Dr. Szabé Anita*

Rohde & Schwarz eszkozok a Szabadkai Miiszaki
Szakfoiskolan

1. Bevezeto

A Szabadkai Miiszaki Szakf6iskola tobb mint 54 éves mdltra te-
kint vissza. Az allami hivatalos nyelv mellett az oktatds minden iranyza-
ton és minden évfolyamon magyarul is folyik. Az 0j els6éves hallgatok
szdma minden évben 200, a hallgatdink szdma meghaladja a 900-at, eb-
bol 70%-ka anyanyelvén, magyar nyelven tanul. Ez azt jelenti, hogy az
intezményiink a magyarul tanulé hallgatok szamat tekintve Szerbia leg-
nagyobb intézménye és ugyanakkor egyediili a miliszaki mérnoki okta-
tashan.

A Rohde & Schwarz cégnek koszonhetéen a Szabadkai Miszaki
Szakf6iskola laboratoriuma béviilt. A hallgatok a miiszereket Kép- €s
hangfeldolgozas, Digitalis jelfeldolgozas targyakbol hasznaljak. A ko-
vetkezOkben szeretném bemutatni a HM7042-5 — Tapegységet,
HMC8012 - Digitalis multimétert, HMF2525 - Fliggvény generatort.

2. A miiszerek bemutatasa
2.1. HM7042-5 tapegység

A HM7042-5 tipust tapegység nagy teljesitményll tapegység.
Hérom kiilonb6z6 csatorndja van, ebbdl kettd az egyes €s harmas csator-
na 0V — 32V és 0A — 2A kozott szabalyozhato, a masodik csatorna 0V —
5.5V és 0A — 5A ko6zott szabalyozhatd. A kijelz6 hat darab négy szamje-
gyll hét szegmenses kijelzé taldlhatd. Rendelkezik még aramkorlattal,
vagy elektronikus biztositékkal, az output gombbal be, illetve ki lehet
kapcsolni az 6sszes csatornat.

* Dr. Szabo Anita, féiskolai tanar, Szabadkai Miiszaki Szakféiskola, Szabadka
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A HM7042-5 tapegység

2.2. HMC8012 multiméter

A digitalis multiméter egy Rohde & Schwartz Hameg HMC8012
tipust multiméter. 5-%/4 karakteres képernyéje van (480,000 pontos). Ez
azt eredményezi, hogy a mérési tartomany négyszer nagyobb, mindenfé-
le mérési tartomanyvaltas nélkul. A méasodik kategoriaba tartoz6 mére-
seket tudja elvégezni. A feszilltség tartomanya 600V, ami kétszer akkora
az ugyanebben az osztalyban levé méréeszk6zokhoz képest.

Ezt a mérémiiszert olyan személyeknek szanjak, akik tisztaban
vannak az elektromos mennyiségek mérésekkel kapcsolatos potencialis
veszélyekkel. Biztonsagi okokbol a miiszert csak megfelelden telepitett
biztonsagi foglalatba szabad csatlakoztatni.

A mérémiiszer a kovetkezd részlegekre lett tervezve: ipari rész-
leg, otthoni, Uzleti és kereskedelmi részleg, kisebb vallalkozasok.
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A HMC8012 multiméter
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A miszer 200 mérést képes elvégezni masodpercenként, és eze-
ket a mérések tarolni is tudja. A sajat tarolojaba 50 000 meérést képes
eltarolni, viszont USB (flash) memoriara is képes a méréseket lementeni.
Ezeket a tarolokat FAT, vagy FAT32 formatumban kell formattalni, és
ekkor a mérések szama a tarol6 kapacitasatél fligg.

TObb 1étezd interfész mellett még rendelkezik az LXI képesités-
sel is, mivel a HAMEG cég partnere a Rohde & Schwartz az LXI1 kdz6s-
ség stratégiai partnere. Az LXI alapfunkcidinak beépitésével a felhaszna-
l6nak elérhetové valik egy WEB szerver (LAN interfészen), amin ke-
resztiil be lehet allitani a méréeszkozt.

A modern alternativaja a virtualis COM portnak az, hogy tavolrol
irnyitjuk az eszkozt USB TMC segitségével. A TMC a Test and Meas-
urement Class-t foglalja magaba, ami azt jelenti, hogy a kapcsolt mérd-
eszkdz mindenféle specialis Windows meghajté nélkiil felismerhet6, ha
az alapmeghajtok telepitve vannak és a megfeleld kornyezetben
hasznélhajak. Az USB TMC osztaly legf6bb elénye, hogy bizonyos re-
giszterek mintavételezésével meg lehet allapitani, hogy a kiadott utasi-
tast megszakitottak-e vagy pedig helyesen hajtotta végre.

Ez az eszkoz el van latva GPIB funkciokkal és csatlakozoval,
ami lehetdve teszi a mar meglévé GPIB kornyezetbe valo beépitést. Kis
raforditassal a régi eszkzoket ki lehet cserélni Gjakra mivel 19"-os for-
méaban vannak gyartva.

2.2.1. A digitélis multiméterrel valé merés

A kovetkezOkben bemutatom a digitalis multiméterrel valé mérés
lehetdségeit.

2.2.1.1. DC/AC fesziiltség mérése

Alapvetd mérés végezhetd el a multiméterrel. A méréshez DC
vagy AC feszlltségre van sziikség, melyet a jobb also sarokban talalhatd
COM ¢és V csatlakozokon keresztiil kotlink a multiméterre. Az elélapon
talalhat6 billentylivel kivalasztjuk a DC V/AC V funkciot a multiméte-
ren. A kijelzOn egyenaramu- vagy valtoaramu fesziltség lesz lathato.
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Digitalis multiméter szonda bekotése fesziiltség mérésére

2.2.1.2. DC/AC &ram mérése

Ahhoz, hogy egyen- vagy véaltédramot tudjunk mérni, szlkseg
van szilikonos mérészondakra, amelyek mellékelve vannak a multimé-
terhez. Ezeket a COM és az ,,A” csatlakozokba kell csatlakoztatni, ame-
lyek a késziilék aljan helyezkednek el. Amint a DC 1 / AC | gomb az
eliilsé panelen meg lett nyomva a miiszer az egyen vagy valtd aram érté-
két a kijelz6n fogja mutatni.

v Q i -t

ms‘ . O
/g\ 0¥ 1008 Vi
P25V ;.uuov,. -K =L iy ==

2 o)
an i
5 0035 A— aramerbsség
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4. abra

Digitalis multiméter szonda bekétése dramerdsség méréséhez
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2.2.1.3. A frekvencia mérése

A frekvenciat ki lehet jel6Ini fofunkcidnak, ekdzben az AC V és
az AC I lehet a masodik funkcid. A mérési idét a puha mentgombokkal
lehet beallitani, aminek a neve Gate Time. A mérési id6 10ms, 100ms, és
1s kézdtt lehet, amint azt a frekvencia informacio alatt ir is.

A cOom V Qe
SENSE . Ocml
va.n
muzsav rmc —— L—-uumv,.—z

requency

L 850 004 kHZ l s
Null: 0.0 1 18078 V~ frekvencia forras
5. abra

Digitalis multiméter szonda bekdétése frekvencia méréséhez
2.2.1.4. Az ellenéllas mérése

Az ellenéllas méréséhez csatlakoztassuk a csipeszeket a megfele-
16 helyre az eliilsd csatlakozokhoz. A kétvezetékes meréshez csak a
COM és a V csatlakozokra van szikseg. A négyvezetékes méréshez
szilkségesek a LO/HI csatlakoz6k (SENSE). Miutan csatlakoztattuk az
ellendllast meg kell nyomni az "ohm" gombot. Az ellendllas értéke a
képernyén meg fog jelenni. Ellendllas mérésekor a kabel ellenallasat
(kabel ofszet) is figyelembe kell venni. Kiilondsen kis értékii ellenalla-
soknal sziikséges a nulladik mérést elvégezni. Ezt a mérést relativ mé-
résnek is nevezik, ez a mérés mutatja meg a kilonbséget egy mentett
nulla érték és a bemeneti jel kdzott.

Ebben az esetben sziikséges a mérdszondéakat rovidre kell zarni
és ekkor megnyomni a NULL gombot. Ez inditja el az ofszet korrekcié-
jat a rendszernek. Ez az érték fog megjelenni a f6 mérés alatt. A kikii-
szObolt értékeket a készllék nem menti el és miutan ki lett kapcsolva
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ujra be kell vinni az értéket manuélisan a nyomoégombokkal, vagy pedig

Range: 4000 - -
50 747 O 2 vezetékes ellendllas

a forgd kapcsoloval.

Q)

COM V Q - ¢

4 vezetékes ellenallas
Q)

6. abra
Digitalis multiméter szonda bekotése ellenallas mérésére

2.2.1.5. Mérés szenzorral (PT100, PT500, PT1000)

A szenzorok mérését a homérsékletmérd szondaval lehet elvé-
gezni. Két féle mérészenzor szonda létezik ehhez a miiszerhez, a szoft
meniben a 2w és a 4w opciok kozil lehet valasztani, attol fiiggden, hogy
melyik méréeszkozunk van. A szoft meniben lehet kivalasztani azt is,
hogy melyik hémérséklet szenzorrdl van sz6: PT100, PT500 vagy
PT1000. A mérési eredmeényt Celsiusban, Kelvinben vagy Fahrenheitben
lehet kimutatni.

Ahhoz, hogy preciz mérést lehessen elvégezni, kilondsen a két-
vezetékes mérésnél, szilkséges a kompenzacid elvégzése. A PT szenzo-
roknak van 6lom ellenallasuk, ami tipikus érték és az adott szenzor leira-
saban szerepel az érteke. Az optimalis beallitashoz sziikséges ennek az
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értéknek a pontos ismerete. A mérési mintavételezés az tiz merés egy

masodperc alatt.
| __FUSE | A
SENSE '
aw
A A A
mex. 200 Vpl

max.
FI0KZSOV Fesed WA

COM V 2+ 4+

7. &bra

Digitalis multiméter szonda bekotése homérséklet meréséhez PT 100
segitségével

2.2.1.6. A kapacitas mérése

A Kkapacitds méréséhez csipeszeket kell hasznalni, melyeket a
COM és V csatlakozokba kell helyezni. Amint a CAP gombot meg-
nyomtuk a késziilék elején a kapacitas értéke meg fog jelenni a miszer
kijelz6jén. Hogy kikiiszoboljiik a mérékabel vonal ellenallasat, rovidre
kell zarnunk ezeket és meg kell nyomnunk a NULL gombot. A kikiisz6-
bolési értékeket a készllék nem menti el és miutan ki lett kapcsolva Ujra
be kell vinni az értéket manualisan a nyomogombokkal, vagy pedig a
forgokapcsoloval.
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8. abra
Digitalis multiméter szonda bekdtése kapacitas mérésere

Nutl-U.Uyl

2.2.1.7. A dibda mérése

A dioda/rovidzar gomb megnyomasaval atvaltunk az ezek meré-
sének megfelel6 modba. Mind a két funkcid eléréséhez be tudunk allitani
egy kuszobértéket a "Threshold" szoft meni gomb segitségével. A
"Beep" gombbal be vagy ki lehet kapcsolni a hangjelzést, hogy jelezze a
kliszObérték megszegését (tullépését). A diddaméréshez a mérési minta-
vételezés tiz mérés masodpercenként, a rovidzar méréshez pedig kétszaz
mérés masodpercenkeént.

FUSE

Hllﬂl

0.6141V

Treshold. 0.0000Y

9. dbra
Digitalis multiméter szonda bekotése didda és rovidzar mérésere
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2.2.1.8. Mérés Hold funkcid segitségével

A Hold funkcio lehetévé teszi a mért értékek megtartasat a kijel-
z6n. Mikor megnyomjuk a Hold gombot (a fehér LED vilagit) a mérési
eredmények a kijelzén le lesznek fagyasztva. Ha Ujra megnyomjuk a
Hold gombot (a LED nem vilagit) ki kapcsoljuk a funkciét.

2.2.1.9. Trigger funkcid

Ha megnyomjuk és lenyomva tartjuk a TRIG gombot, akkor
megnyilik a trigger mend. A ,,mode” szoft menii gombbal vagy a tekerd
gombbal tudjuk kivalasztani a trigger modokat.

Harom trigger mdd van:

e manualis mod,
e single mod,
e automatikus mad.

2.3. HMF2525 fliggvény generator

Erés magneses vagy elektromos tér kdzelében a miiszer pontos-
saga csokkenhet, de még ennek ellenére is igen pontos mérést tud vé-
gezni. A kébel hossza maximum 3m lehet, minél révidebb a kabel annal
kisebb esély van zavarok el6fordulésara.

o

50 MHz ARBITRARY GENERATOR HMF2550
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10. 4bra
A HMF2525 fliggvény generator

A miszer szraz helyiségben levo hasznélatra hivatott, hasznalata
tilos magas por- és paratartalom, illetve robbanasveszély esetén. Barmi-
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lyen pozicioban hasznalhato, viszont a megfelelé hiitésrél gondoskodni
kell.

Téapegysége széles tartomanyban miik0déképes: 105V...254V,
50Hz vagy 60Hz +10%. Ebbdl adddoan nem rendelkezik halozati fe-
szlltseg valasztoval.

A fuggvény generator binaris alapu kédolason miikodik.

2.3.1. A HMF2525 modulaci6 tipusai

A moduldlt jel egy hordozo jelbél és egy modulécios jelbdl all. A
Hameg HMF2525 a kovetkez6 tipust modulaciokat kinalja: AM (ampli-
tadé modulacio), FM (frekvencia modulacio), PM (fazis modulécio),
PWM (impulzus szélesseg modulacio), FSK (frekvencia eltolasos modu-
lacié). Egyidejiileg csak egy moduléciofajta lehet aktiv. Az dsszes alap-
vetd jel (a szinusz flggvényt kivéve) egy belsé generator altal vannak
létrenozva. Ez a generator hozza létre (szinusz moduléciét kivéve) mo-
dulacid tipusokat. Lehet valasztani kiils6 illetve belsé modulacios forra-
sok kozott.

2.3.2. Tetszdleges fiiggvény definialasa

A beépitett hullamformék kiegészitéseként a Hameg HMF2525
megengedi a felhasznalé altal definialt hullamforméak létrehozasat is.
Azonban vannak bizonyos szabalyok és korlatozasok, amelyeket figye-
lembe kell venni.

A testre szabhat6 jelek digitalisan vannak generélva, és ezért
nagy pontossaggal definialhatdak. A generalt hullam frekvenciaja és
amplitdoja valtozo lehet. A részletes leirds altal adott korlatozasoktol
eltekintve figyelembe kell venni, hogy a szabadon definialt és digitalisan
létrehozott hullamformak tartalmazhatnak magas frekvencidjda harmoni-
kusakat messze a jel frekvenciaja felett.

Egy tetszéleges hullamformat ki lehet valasztani az elére defini-
altak kozil, valamint importalhato az els6 USB csatlakozon keresztiil
CSV kiterjesztésben, vagy betdlthetd a HMExplorer szoftveren keresz-
tll. Tovabba az elére feltdltott hullamformak tartdsan tarolva lesznek a
bels6 memoriaban.

A beépitett hulldmformak menipont alatt talalhatéak a kilonbo-
70 jel tipusok kozul lehet valasztani:

e Szinusz/Négyzet fuggvény
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Pozitiv/Negativ sorompé fliggveny

Haromszdg fuggvény

Fehér/Rozsaszin zaj fliggvény

Legfobb szinusz

Exponencialis novekvd/csokkend

A HMF2525 4MPts memoriat biztosit a tetsz6leges jelek tarola-
sara. A hullamforma definialasa utan tarolhaté az EEPROM memoria-
ban, és eléhivhatd, mint barmelyik el6re definialt jel. Az elmentett je-
lekhez a belsé fajl bongészon keresztul férhetlink hozza.

3. Osszegzés

A Rohde & Schwarz cégnek koszonhetden a Szabadkai Miszaki
Szakf6iskola hallgatoi megismerkedhetnek a korszerti mérédmuszerek
csaladjaval. A gyakorlati oktatas soran a hallgatdk versenyképes tudasra
tesznek szert.

557



