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A brutt6 hazai termék és a szén-dioxid-kibocsatas
kozotti Gsszefliggések elemzése a jugoszlav
utodallamok, valamint a BRICS és a G7
tagallamok peéldain

Osszefoglald: A tanulmany a GDP és a CO,-kibocsatas nagysagai kozotti osszefliggé-
seket tanulmanyozza. A kutatas targyat harom, fejlettségi szint szempontjabdl jelentd-
sen kiilonb6z0, orszagesoport (jugoszlav utédallamok, BRICS és G7 orszagcsoportok)
tagallamai képezik.

A fejlett orszagok (kiilonosen AEA és Kanada) egy fore jutd CO,-kibocsatasa maga-
sabb, de gazdasaguk hatékonyabb, hiszen a megtermelt egységnyi GDP kiséré CO»-
kibocsatas jelentdsen alacsonyabb, mint a jugoszlav utédallamoknal, illetve a BRICS
tagallamainal. A kutatas egyik fontosabb megfigyelése, hogy nem talaltunk egyértelmdi
osszefiiggést a GDP nagysaga és a CO»-kibocsatas mértéke kozott.

Kulcsszavak: GDP, CO;-kibocsatas, 6sszefliggések

SUMMARY

Analysis of the relationship between gross domestic product and carbon dioxide
emissions, in the former Yugoslav states, BRICS, and the G7 group of states

This paper studies the relationship between GDP and CO; —emission. Three different
groups of states (former Yugoslav states, BRICS, and the G7 group of states) are the
subject of the research. The level of the development of these states is significantly
different. The CO,-emission per capita in the developed countries (especially USA and
Canada) is higher, than in former Yugoslav states or BRICS states, but their economies
are more efficient. One of the main observations of the research, that we did not find a
clear correlation between CO;, —emission and GDP.
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Ogaj pan mpoyuasa ey m3mel)y B/II1-a u CO, emucuje. I[Ipenmer uctpaxuBama cy
TpH pa3sIMuuTe rpymne ApkaBa (OUBIIE jyrocioBeHCKe 3emibe, wianuna bPUKC-a, u I’
7 npxase). HuBon pasBujeHOCTH OBHX Jp)kaBa Mel)ycoOHO ce 3HaTHO Pa3iHKYjy.
Emucuja CO2 1o riiaBu CTaHOBHUKA Y pa3BujeHnM 3emibama (mocedno CAJl n Kanana)
je Beha, Hero y OMBIIMM jyrocjaoBeHCKUM apxkaBama, U apxaBama bPUKC-a, anu je
npuspena CAJl u Kanane je epukacHuja o npuBpee 3eMaba y IOMEHYTUM Ipynanu-
jama. JenaH of1 TJIaBHUX 3allakarba HCTPaKUBAama, 1a HUICMO HAIIUIM jacHY KOpeJauujy
mmely emucuje CO, u B/I1-a.

Kwyune peuu: BT, emucuja CO2, Be3a uamehy B/II1 u emucuja CO;

Kdrnyezetvédelmi és kdzgazdasagi dsszefliggések kritikus attekintése

Az {liveghazhatasu gazok koziil a legjelentdsebb a szén-dioxid
(CO.), amely 58,8 %-kal jarul hozza a globalis felmelegedéshez [1]. Az
Amerikai Egyesilt Allamokban (AEA) 2012-ben a CO, okozza az
Uveghazhatasu gazok altal kivaltott negativ hatdsok 82 %-at [2]. Az
elmult néhany évszazadban a CO: légkori koncentracioja, feltehet6en
antropogén hatasnak koszonhetéen, folyamatosan novekszik. A XIX.
szézadban a CO; légkodri koncentréacidja atlagosan (térfogatszazalékban
kifejezve) 0,025 %-ot tett ki, a XX. szdzadban méar 0,035 %, mig a XXI.
szazadban elérheti a kritikusnak tekintheté 0,05%-0s szintet. A CO; ere-
dete a fosszilis energiahordozok (kdolaj, szén, foldgaz) elégetésére ve-
zethetd vissza (pl. héerémiivek, kozlekedés, lakasok flitése).

Az emberi tevékenység és a kornyezetszennyezés kozotti 6ssze-
fiiggéseket kiilonbozoféleképpen lehet tanulmanyozni. Egyik modja a
kdrnyezetterhelés mértékének tanulményozasa a bruttd hazai termék
(Gross Domestic Product - GDP), illetve a bruttd nemzeti jovedelem
(Gross National Income — GNI) fliggvényében. A szakirodalomban e
Osszefliggések gyakran az un. kérnyezeti Kuznets-gorbével vannak leir-
va. A Kuznets-gorbe fogalma a kdzgazdasagbdl ered. Simon Kuznets
(kbzgazdasagi Nobel-dij, 1971) "Economic Growth and Income
Inequality” c¢. munkajaban a gazdasagi viszonyokat tanulmanyozta az
Egyesilt Allamokban, Anglidban és Németorszagban 1870 és 1950 ko-
zOtt [3]. Munkajaban Kuznets megéllapitotta, hogy az egy fore juté GNI
novekedésével eleinte ndvekszik a jovedelemegyenldtlenség, majd miu-
tan az egy fore juto GNI meghalad egy bizonyos kiiszobértéket a jovede-
lemegyenldtlenség csokkeni fog [3]. Ezt az Osszefiiggést egy harang
alaka gorbével, illetve egy forditott U alaku gorbével lehet abrazolni.
Williamson hasonld dsszefliggést ismert fel 1965-ben a terileti jovede-
lemegyenldtlenségek ¢és az orszagos jovedelemszint kozott [4].
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Grossman és Krueger "Economic Growth and the Environment" ¢. mun-
kajukban hasonld dsszefuggéseket fedeztek fel a kbrnyezetterhelés mér-
téke és a GDP nagysédga kozott [5]. Valdjaban ezt az dsszefliggést ne-
vezzik kornyezeti Kuznets-gorbének,

Komyezetterhelés

Parabola alakt kérnyezeti
Kuznets-gorbe (négyzetes kozelités)

GDP/lakos

1. dbra
A kornyezeti Kuznets-gérbe normal tipusa

A kornyezeti Kuznets-gorbe kiszdbértéeke (maximuma) megje-
lenhet a GDP per capita kiilonbozd értékeinél, a kornyezetszennyezdk
fajtajatol fliggben. A kornyezeti Kuznets-gorbe paramétereire kiilondsen
sok tényezd hat. Agras és Chapman [6] a legfontosabb tényezdket a fej-
16d6, illetve a fejlett orszagokra nézve egységes képen abrazoltak.

Kornyezetterhelés

FEJLODO ORSZAGOK : FEILETT ORSZAGOK
Koérnyezetvédd
felszerelések
Mezbgazdasig / alkahpazusa J . '
fejlédése g T Hideg telek/forrd nyarak
Kivitel Nagy te:rmészeti atal 16 ‘o
novekedss / /‘ rtalékok N\ Behozatal novekedés
A i Szolgaltatasok
Tparosodas f Energiadrak novekedese

csokkenése

l Energia-hatasfok l
novekedés

Fiiggvény extrém GDP/lakos
2. abra

A kbrnyezeti Kuznets-gorbe kialakuldsanak dinamikdja és tényezdi
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A késobbi tanulmanyok arr6l tanuskodtak, hogy kornyezetterhe-
les és GDP kozotti dsszefliggéseket gyakran nem lehet a kornyezeti
Kuznets-gorbe parabola egyenletével megkdzeliteni. A kutatok harmad-
foka és egyéb polinomokat kezdtek alkalmazni, kisebb vagy nagyobb
sikerrel. Mintegy hdsz év elteltével 2004-ben Stern megjelentette Kriti-
kus dolgozatat a kérnyezeti Kuznets-gorbérél [7]. A tanulmany kimutat-
ta, hogy ezeket az dsszefiiggéseket gyakran nem lehet forditott U alaku
gorbével abrazolni és a gorbék egységes kiiszobértékérdl sem lehet be-
szélni.

Ezért a tanulmanyunk a CO2-kibocsatas és a GDP kozotti ssze-
fliggéseket nem csupan a kdrnyezeti Kuznets-gorbe értelmében tanulma-
nyozza, hanem célja a két jelenség kozotti barmiféle dsszefliggés megal-
lapitasa a harom allamcsoport példajan.

A CO»-kibocsatas és a brutto hazai termék kozotti 6sszefliggesek
elemzése

Kiinduloként a Cambridge és az Oxford Egyetemek tanulmanya-
nak egyik abraja szolgalt, ahol a kutatok a CO»-kibocsatas és a gazdasagi
novekedés kozotti 6sszefiiggdségeket kerestek. [8].
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3. abra

A CO,-kibocsatas és a brutt6 hazai termék adatai [8]
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Hasonlé abrat készitettink el a jugoszlav utddallamok, valamint
a BRICS és a G7 tagallamok 1995-6s adatai alapjan. Formailag az ada-
tok szorddésa a 3. es 4. abrakon hasonlok. A CO»-kibocséatas és a GDP
kozotti 0sszefuggések legpontosabban egy masodfoku polinommal lehet
leirni, &m ekkor is a korrelacios egyutthatd értéke viszonylag alacsony
(R? =0,521). A fiiggd és fiiggetlen valtozo kozotti korrelaciot akkor te-
kintjlik magasnak, ha a korrelacios egyutthato értéke 0,9-1,0 kdzott van.
A mi esetiinkben csak kdzepes korrelaciorol beszélhetlink, mivel a kor-
relacids egyitthato értéke 0,4-0,7 kozott van. Az ilyen 6sszefliggéseket a
statisztikaban ,,jelends kapcsolatnak™ szoktak nevezni.
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4. abra
Az egységnyi GDP-re jellemzé CO»- kibocsatas a jugoszlav utédallamokban,
valamint a BRICS és a G7 tagallamaiban

A harom allamcsoport dsszehasonlitasa

A harom allamcsoport tagjai torténelmileg eés gazdasagilag is je-
lentdsen kiillonboznek egymastol. A jugoszlav utodallamokra jellemzd,
hogy ezeknek az &llamoknak majd % évszazados kdz6s mdaltja van.
Foldrajzilag nézve eurdpai szomszédallamok. A jugoszlav utdédallamok
kicsiny vagy kozepes nagysagu teriletekkel rendelkeznek, és ez a meg-
allapitds a megfeleld utddallamok lakossdganak szdmara is jellemzd.
Kozeli kdzos multjuk, valamint szomszédos foldrajzi fekvesuk ellenére
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gazdasagilag nem egyforman fejlettek. Az 5. és 6. &brak az egy fore juto
GDP, CO2-kibocsatas ¢és a kettd aranyanak alakulasat abrazoljak a jugo-
szlav utddallamokban 1995-ben, illetve 2005-ben. Adatok hidnya miatt
Montenegro ezeken az abrakon nem szerepel.

Eszrevehetd, hogy 1995-ben jelentés killonbségek vannak a ju-
goszlav utodallamok kozott az egységnyi COz-kibocsatasra esé GDP
tekintetében és ezek a kildnbségek egy évtized elteltével tovabb nove-
kedtek (5. és 6. dbra). A szlovén és horvat gazdasdg magasabb hatékony-
saganak koszonhetéen egységnyi CO2-Kibocsatasra vetitve versenyképe-
sebb, mint a tobbi jugoszlav utddallam. Az abrakbol kitlinik, hogy az
egysegnyi CO»-kibocsatas utdn megtermelt GDP mértéke Szlovéniaban,
Horvéatorszagban (5. és 6. &bra) és Braziliaban (7. es 8. abra) megkozeliti
a fejlett orszagokra jellemz6 mértéket (9. és 10. dbra). A tobbi jugoszlav
utédallamban és BRICS tagallamban a helyzet nem ennyire biztato.
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5. abra

A lakosonkénti GDP, COy-kibocsdtas és a kettd ardnya a jugoszlav utédalla-
mokban (1995-ben)
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YU-2005 éev
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6. abra
A lakosonkénti GDP, COq-kibocsatas és a ketté aranya a jugoszlav utédalla-
mokban (2005-ben)

A BRICS gazdaségi tarsulés tagallamainak nincsen kozos torté-
nelme. Foldrajzilag nézve négy kiilonbozd kontinensen teriilnek el. A
BRICS &llamok nagy terlletekkel rendelkeznek. Lakossaguk szdma ha-
talmas (meghaladja a 3 milliard embert). Természeti gazdasagi potenci-
aljuk oriasi. Jelent6ségiik nem csak regionalis, hanem hatalmas befo-
lyassal rendelkeznek a vilaggazdasagi, valamint kulturalis és politikai
életében is. Mind az 0t orszagra Ugyszolvan egyforman jellemz6 a gyors
gazdasagi fejlédés és az iparosodas.
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BRICS-1995 év
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7. abra
A lakosonkénti GDP, CO»-kibocsdtas és a ketté aranya a BRICS
tagallamokban (1995-ben)
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8. abra

lakosonkénti GDP, COz-kibocsatas és a ketté aranya a BRICS
tagallamokban (2005-ben)
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A BRICS éallamok a vildggazdasag ossztermékének mintegy 20
%-at biztositjak. Ezért a BRICS allamok hatalmas kihatassal vannak a
globalis kérnyezetszennyezesre, 7. és 8. abrak. A tanulméany alapjan ki-
tlinik, hogy kdrnyezetszennyezés szempontjabol legkedvezobb a helyzet
Brazilidban. Koztudott, hogy Brazilia a kdzlekedésben jelent6s mennyi-
ségli megujuld lizemanyagot (bioetanol) hasznal a belsé égésii motorok
meghajtaséra. Ennek koszonhetéen Brazilia GDP/CO2 ardnyosa sokkal
kedvez6bb, mint a tébbi BRICS tagorszagé. Ma mar a vilag a BRICS
tagallamaitdl joggal varhatja el, hogy jelentds tevékenységet mutassanak
a kornyezetvédelem terén.

A G7 allamcsoport tagjai kdzé csak a legfejlettebb orszagok tar-
toznak, a fejlédd orszagok pedig nem, még akkor sem, ha a brutt6 hazai
termékik talszarnyalja is valamely G7-es tagorszag bruttd hazai termé-
két.
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9. abra
A lakosonkénti GDP, COg-kibocsatas és a kettd aranya a G7 tagallamokban

(1995-ben)
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G7-2005 ev
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10. abra
A lakosonkénti GDP, COq-kibocsatas és a ketté aranya G7 tagallamokban
(2005-ben)

A G7 allamcsoport tagallamaira jellemz6 a magas egy fore jutd
GDP, s6t tiz év multaval ezek az allamok egy fére jutd brutté hazai ter-
méke lassan kiegyenlitddik, 9. és 10. dbra. Az AEA és Kanada CO»-
kibocsatasa lakosonként megfelel az eurépai G7 tagallamok vagy Japan
kétszeresének. Az AEA lakosonkénti CO-kibocsatasa eléri a 20 tonnat.
Ezt a rossz példat kisebb mértékben Kanada kdveti. A tébbi G7 allam-
ban a szén-dioxid-kibocsatas 10 tonna koriil mozog, sét Franciaorszag-
ban jéval 10 tonna alatt van. Az adatokbol vilagosan Kkitlinik, hogy a
kornyezetvédelmet nem csupan a GDP nagysaga hatarozza meg, hanem
a tarsadalom akarata is. A viszonylag magas CO»-kibocsétas a G7 alla-
mokban arrél tanuskodik, hogy e allamokban nagyon fejlett az ipar. Ez a
fejlett ipar a G7 tagallamaiban lakosonként hatalmas GDP-t produkal.

Erdemesnek tartjuk kiemelni, hogy az AEA, akércsak Kina, nem
irtak ala a Kiotoi JegyzOkonyvet (Protocolt). A vilaggazdasag két vezetd
nagyhatalma nem mutatott hajlandésagot a rohané iparosodas mérséke-
lésére.

A tanulmany cimében megjel6lt allamokat az 1990 és 2008 ko-
z0Otti id6szakra vonatkozolag elemeztiik. A 11-13. dbrak a Macedoniéra,
Oroszorszagra ¢és Franciaorszagra jellemzd egy fore juto GDP, CO:-
kibocsatas €s a kettd aranyosat szemléltetik az 1d0 fiiggvényében.
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11. 4bra

Macedonia GDP, CO»-kibocsatas és a kett aranyosa az idd fiiggvényében

BRICS - Oroszorszéag
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Oroszorszag GDP, CO,-kibocsdtds és a kettd ardnyosa az idd fiiggvényében
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G7 - Franciaorszag
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13. dbra

Franciaorszag GDP, COx-kibocsdtdsa és a ketté aranyosa az idd fiiggvényében

Ha dsszehasonlitjuk az &brakat, akkor vilagosan lathatjuk, hogy
egy tonna CO--kibocsatas utan Franciaorszag 5-6-szor nagyobb értéket
termel, mint Macedonia vagy Oroszorszag. Franciaorszag kedvezd hely-
zetét a francia gazdasag két fontos jellemzéével magyarazhato: a) a vi-
szonylag keveésbé szennyez0 szolgaltatdsi szektor magas részesedése a
GDP alakulasaban (80 %; dsszehasonlitdskent ez Oroszorszagban 60 %,
Maceddnidban pedig 57 % 2008-ban), b) a nukleéaris energia és meguju-
16 energiaforrasok magas részesedéese Franciaorszag primer energia fel-
hasznaldsaban (46 %; dsszehasonlitasként ez Oroszorszagban 11 %, Ma-
cedoniaban pedig 18 % 2010-ben).

Osszegzés

A tanulmany harom allamcsoportot (jugoszlav utddallamok,
BRICS és G7 allamcsoport) hasonlitott 6ssze CO»- kibocsatas szempont-
jébol. Fejlettségi szint szempontjabdl a harom allamcsoport jelentdsen
kiilonbozo.

A fejlett orszagok (de kiilonsen az AEA és Kanada) egy fére ju-
t0 CO»-kibocsatdsa magasabb, de gazdasaguk hatékonyabb, hiszen a
megtermelt egységnyi GDP kiséré6 COz-kibocsatas jelentdsen alacso-
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nyabb, mint a jugoszlav utédallamoknal, illetve a BRICS tagallamainal.
A kutatas egyik fontosabb megfigyelése, hogy nem talaltunk egyértelmu
Osszefliggést a GDP nagysdga és a CO»-kibocsatas mértéke kozott. A
megfigyelt allamok GDP és CO»-kibocsatas kozott a korrelacios egyutt-
hatd értéke R? = 0,521. Az ilyen osszefiiggéseket a statisztikdban csak
,Jjelends kapcsolatnak™ nevezziik.

Megjegyzés: Az egy fére juto GDP adatait a:

http://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD , a szén-dioxid-kibocsatas

adatait pedig a:

http://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by carbon dioxide emissions
per_capita internetes honlapokrol gyiijtottiik ossze.
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