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Az univerzalis homlok-kerekes lapos
feltiizheto hajtomiivek hasznalatanak
elemzese

Absztrakt: A cikk elemzi a lapos feltiizheté hajtomtivek elényeit, és ramutat a
modern gépészetben val6 alkalmazasuk indokoltsagara. Amikor az univerzalis
hajtomiivekrol beszéliink, a hengeres fogaskerekekkel, szem el6tt kell tartani,
hogy ezeknek a hajtomiiveknek két tipusa van: klasszikus univerzalis hajtomii-
vek és lapos univerzalis hajtomiivek. A klasszikus hajtomiivek ismét két cso-
portra oszthatok: a parhuzamos tengelyli hajtoémuiivekre és a koaxialis vagy ma
mar majdnem koaxialis hajtomiivekre, mig a lapos hajtomiivek szintén két cso-
portra oszthatok: egyrészes hazas hajtomiivekre és kétrészes hazas hajtomii-
vekre. A dolgozat keretein beliil csak az lapos univerzalis hajtomiivek keriilnek
feldolgozasra, amelyek ma mar a gépészetben egyre nagyobb alkalmazast kap-
nak a kis- és kdzepes hajtomiivek beliil, mert alkalmazasuk elkeriili a nagy és
gyakran koltséges tengelykapcsolok hasznalatat, elkeriili az alapozast, elkerdili
a kozpontositsa a bemend tengelyt, a munkagépeket és a hajtomii kimend ten-
gelyét, és a nagy tengelykapcsolé elhagyéasa miatt kompaktabb felépités érhetd
el. A feltlizhetd hajtomiivek, valamint mas klasszikus univerzalis hajtomiivek
egy-, két- és ritkabban tobbfokozatl hajtomiivekként késziilnek.
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1. Bevezetés

Mint ismeretes, a gépészetben a hajtomii alatt olyan mechanizmu-
sokat értiink, amelyek a mechanikai energia és mozgas atvitelét a hajtas-
rol a munkagépre hivatottak, ezaltal a reduktorok fordulatszama mindig
csokken, a nyomaték pedig ndvekszik, egyes esetekben pedig a forgéas-
irany is megvaltozik. Az univerzélis hajtoémiivek, a specidlis hajtomiivek
ellentétben, kiilonb6z6 teljesitmények €s kiillonbozo sebességek atvitelére
szolgélnak es kiilonb6z6 formajh és kiilonbozo beépitési helyzetli. Uni-
verzalis jellegiiknek kdszonhetéen valamivel bonyolultabb a gyartasuk,
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valamivel tobb alkatrészbdl és nagyobb mennyiségli megmunkalast igé-
nyelnek, hogy szinte minden beépitési kdvetelménynek eleget tudjanak
tenni, ugyanakkor kisebb szériaban olcsdbbak is, mint a Ugynevezett. spe-
cialis hajtomtivek, amelyeket meghatarozott célra terveztek, és amelyek-
ben nincs felesleges alkatrész vagy feldolgozas. Természetesen nagy szé-
ridkban &ltalaban nem indokolt az univerzalis hajtomiivek alkalmazasa,
elsésorban azok ara €s viszonylag nagy tdémege miatt (ahol a "nagy soro-
zat" kifejezés nagyban fiigg a hajtomii méretétdl), ezért ezeken a helye-
ken altalaban csak specialis sziikitoket hasznaljon, pl. épitdipari, mez6-
gazdasagi, szerszam- és hasonld gépekben. Természetesen az univerzalis
hajtomiigyartok ezekben az esetekben is igyekeznek valamilyen eldnyt
biztositani a hajtomiiveknek, hogy minél sikeresebben felvehessék a ver-
senyt a specialis hajtomii gyartokkal, és ha erre nem talalnak okot, akkor
egyszeriien kezdje el az ilyen (specialis) hajtomu gyartasat, vagy keressen
alvallalkozoként legalabb néhany alkatrészt ezekhez a hajtomiikhdz, pél-
daul fogaskerekeket. Az univerzalis hajtomiik gyartoi a hajtomii minden
szabvanyos tengelymagassagan beliil arra torekszenek, hogy a lehetd leg-
nagyobb teherbirast és a lehetd legtdbb szabvanyos attételi aranyt, vala-
mint a lehetd legmagasabb attételi aranyt érjék el, hogy minél tobb vasar-
16i igenyt kielégitsenek. A specialis hajtomiiknél mindezeket a tulajdon-
sadgokat a vevoi igények hatarozzak meg, igy a tervezOk dolga igy sokkal
egyszerlibb, és csak a legoptimalisabb megoldast probaljak meghozni [1].
Az univerzalis hajtomiik az alkalmazott eratviteli elemek tipuséban k-
I6nbdznek, ezért vannak hengeres, kipos, csigakerekes és kombinalt fo-
gaskerekes hajtomiivek. Ebben az esetben csak a hengeres fogaskerekes
hajtomiiveket kell figyelembe venni. A hengeres fogaskerekes hajtomii-
vek belul vannak kézonséges es bolygokerekes sebességvaltok. Az anyag
térfogata miatt csak a kdzonséges fogaskerekes hajtomiivek keriilnek sza-
mitasba [2], és csak a normal ivhézagtak, mig a hézagcsokkentok hajtod-
miikr6l ebben az esetben nem lesz sz6.

A homlokkerekes univerzalis hajtomiivek kétféle hajtomiivekre
oszthatdk: klasszikus és lapos, leggyakrabban feltlizhetd, hajtomiivek. A
klasszikus hajtoémiivek ismét két csoportra oszthatok: a parhuzamos ten-
gelyl hajtomiivekre (1-1. &bra) és a koaxidlis, vagy ma méar, majdnem
koaxialis hajtomiivekre (1-2. dbra), mig a lapos hajtomiiveket szintén két
csoportra osztjak: egyrészes hajtomiivek (1-3. dbra) és kétrészes hazas
hajtomiivek (1-4. abra). A dolgozat keretein belul csak az lapos univer-
zalis hajtomiivek keriilnek feldolgozasra, amelyek ma mar a gépészetben
egyre nagyobb alkalmazést kapnak a Kis- és kdzepes hajtomii beliil, mert
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alkalmazasuk elkertlli a nagy és gyakran koltséges tengelykapcsoldk
hasznalatat, elkeriili az alapozast, elkeriili a kdzpontositsa a bemend ten-
gelyt, a munkagépeket és a hajtomii kimend tengelyét, €s a nagy tengely-
kapcsolo elhagyasa miatt kompaktabb konstrukcio érhetd el.

1 2 3 4

1. Abra Homlokkerekes hajtomiivek (1) parhuzamos tengelyii univerzalis fogaskerekii
hajtomiit HANSEN [3], (2) koaxialis vagy majdnem koaxialis tengelyekkel NORD [4],
(3) lapos egyrészes hazzal STOBER [5], (4) lapos kétrészes hazzal RENOLD [6]

Az univerzalis hajtomiiveket altalaban motorra kapcsolva szallit-
jék, motoros hajtomiiként, bar szallithatdbak motor nélkiil is, nem motoros
hajtomiiként. Amennyiben motorra kapcsolva szallitjak, akkor szabva-
nyos [EC villanymotorral vagy specialis hajtomi villanymotorral is szal-
lithatéak. A hajtomii villanymotorok tengelyének szabad vége kissé el-
térd, hogy minél kisebb fogaskerekek kozvetleniil raszerelhetok legye-
nek, csapagyaik valamivel erdsebbek legyenek, hogy a raszerelt fogaske-
reken fellépd nagy erdket el tudjak fogadni, és jobb tengelytomités kime-
net oldalon, hogy megakadalyozzuk az esetleges olajszivargast a hajto-
miibol a motorhazba. Motoros hajtomiiveknél a hajtomi és a villanymo-
tor 0sszekapcsoldsanak két lehetdsége van, az kozvetlen és kdzvetett kap-
csolat. Lapos hajtomiiknel esetén minden valtozatra kiterjed. A kozvetett
csatlakozas IEC motorokhoz valé adapteren és szijhajtason keresztil tor-
ténik.

2. Problémaleiras

A lapos szerelésti hajtomiiveket az egyszerlibb (axialis) 0sszesze-

relés miatt eloszor kétrészes hazzal és fliggdleges osztott sikkal kezdték

gyartani. Kor és szdgletes hazban (2. dbra) féként motor nélkiili hajtomiik
késziilnek.
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1 2 3 4

2. Abra A modern kétfokozati univerzalis hajtomiivek motor nélkiili hajtomiivek meg-
jelenése axialis szerelésel (1) BONFIGLIOLI [7], (2) DODGE [8], (3) SALA [9] és
(4) BOCKWOLDT [10]

A 6 probléma, amely ezekkel a hajtomuvekkel fordult elo, a
csapagyak furatainak (iilékeit) kdzpontositasanak problémaja. El6szor a
hazak érint6 teriileteit és a csavarlyukakat kellett megmunkalni, majd a
feleket csavarokkal 6sszekdtni, a csapok furatait kifarni és a csapokat be-
szerelni, majd az ilyen 6sszefiiggd felekben a csapagyak furatait (Ulékeit)
kellett furni (3. abra).

1 2 3 4

3. Abra Lapos szerelésii hajtomiivek jellemzd megoldasa, egy (1) WINISMITH [2] és
(2) DODGE [8] és kétfokozat (3) DODGE [8] és PUJOL [11]

Mindez meglehetdsen Gsszetett volt, és ligyelni kellett arra, hogy
a paros felpar ne keveredjen. Mara azonban a modern gépeknek készon-
hetden a sziikséges pontossag e csatlakozas nélkiil is elérhetd, igy az elo-
allitasuk sokkal egyszeriibb. A felek kdzpontositasanak problémaéja egy
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egyrészes hdzas hajtomiivek kifejlesztését okozta, ahol ez a probléma
nem létezik (4. &bra).

1 2 3 4

4. Abra A modern univerzalis egyrészes haz( hajtomiivek (1) NORD [4], (2) LENZE
[12], (3) SEW [13] és (4) PGR [14]

Az egyrészes hdzas lapos hajtomiivek elkészitése nagyon egy-
szerl, beépitésiik viszont sokkal bonyolultabb, mert a hazon beliil torté-
nik (5. abra). Ezeknek a hajtomiiveknek a f6 jellemzdje, hogy menetes
oldalfuratokkal is szallithatok (4-3. és 4-4. abra), ami sokkal egyszer(ibb
beépitést tesz lehetdve, sokkal nagyobb teljesitménnyel, mint a menetes
oldals¢ furatokkal nem rendelkez6 hajtomiivek esetében.

¢ Erv-ER
- o«o = ‘
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1 2
5. Abra Univerzalis egyrészes hazi (1) két és (2) haromfokozata lapos hajtomiivek
NORD [4]

3. A problémak megoldasa

A beépités egyszerlisitése és a csapagyfuratok kozpontositasanak
pontossaganak megdrzése érdekében egyes gyartok kétrészes, vizszintes
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sikosztast hazakat alkalmaznak (6. dbra). Ezen kiviil ezek a feltiizhetd
hajtomithdzak még inkabb alkalmasak oldals¢ felszerelésre.

6. Abra Vizszintes sikosztast lapos hajtomii jellemz6é megoldasa VARVEL [15]

A lapos hajtomiivek kétrészes hazhoz vald csatlakoztatasanak
problémaja sokkal 6sszetettebb, de megvaldsithatd (7. bra).

7. Abra A feltiizhet hajtomiivek bekotésének jellemzd modjai: (1) kozvetlen
elhelyezéssel a munka gép bemend tengelyére, (2) csatlakozas karimaval, (3) lapos
hajtomii klasszikus kimend tengellyel, (4) és (5) kapcsolat a labbal BOCKWOLDT

[10]

A lapos fogaskerekes hajtomiivek f6 eldnye a tengelyiranyt hely-
takarékossag lehetdsége (8. abra). Az ékszijak alkalmazésa rugalmas haj-
tast biztosit, ezaltal kompenzalva egy nagy tengelykapcsolo kihagyéasat,
ami nem all fenn kézvetlen kapcsolasnal.
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8. Abra A feltiizhetd hajtomiivek bekotésének jellemzé modjai: kozvetlen elhelyezés-
sel a munka gép bemend tengelyére, (1) BOCKWOLDT [10] és (2) HANSEN [2]

4. Kovetkeztetés

Az elemzés alapjan megallapithato, hogy a feltlizhetd hajtoémiivek
alkalmazéasa elkertli a nagy és gyakran koltséges tengelykapcsolok hasz-
nalatat, elkeruli az alapozaést, elkerlli a munkagép bemené tengelyének
¢s a kimend tengelyének kozpontositasat. a sebességvalto, és kompaktabb
kialakitast ér el, ami nagy eldnyt jelent ezeknek a hajtémiiveknek. Ter-
mészetesen mindez csak a kis- és kozepes méretii csdkkentésekre vonat-
kozik, amelyek tdmege a munkagépek bemenetével elfogadhato.
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