Dr. Szabo Anita*
Dronok iranyitasa és jogi keretei
1. Drénok iranyitasa

A dronok felhasznalési terllete (jaték, hobby, ipari, katonai stb.)
¢s ara szerint kiilonbozOképpen van megoldva a repiilés irdnyitdsa. A
legegyszeriibbtdl a legosszetettebb felé tobb megvaldsitéssal talalkozha-
tunk:

Kézi vezérlés: ebben az esetben a 1égi egységet a ,,pilota” kezé-
ben levd berendezéssel drotnélkiili kapcsolat altal iranyitja. Az iranyito
berendezés leggyakrabban hardveres botkorméany, de akér virtualis bot-
kormany (tablet, mobil) is lehet. A felhasznaldnak és a dronnak folyama-
tosan a drotnélkiili kapcsolat hatotavolsagan belll kell lennie.

==

Abra 1: Dron kézi vezérlése

Kiilsé automatavezérlés: ebben az esetben a légi egységet egy
azon kivili berendezés iranyitja drotnélkili kapcsolaton keresztiil. Az
irdnyitd berendezésben van tarolva a repulési terv és Gtvonal, amely
alapjan a drdn taviranyitassal jarja be az Gtjat. Az iranyit6 oldalon sziik-
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séges elemek: processzor, memoria és drotnélkiili jeladd. A repiild olda-
lon szlikség van drétnélkiili adovevére, valamint a navigalast lehetové
tevo szenzorokra. A szenzorok adatait a dron elkiildi a foldi vezérlo egy-
ségnek, amely ez alapjan képezi a repulési parancsokat.

Autondm replilés: ebben az esetben a repllés irdnyitasat a dronra
szerelt egység végzi. llyenkor a drén rendelkezik sajat processzoros ve-
z¢rl6 egységgel, amelyben tarolva van a repiilési terv és utvonal. A navi-
galast lehetévé tevO szenzoroknak is jelen kell lennilik. Jellemzden
ezeknek a berendezéseknek van drotnélkili kapcsolatra lehetéségiik.
Ezen keresztil a foldi iranyité személy felul tudja biralni a betaplalt pa-
rancsokat. Példaul: 0j atiterv kildése, a repiilés ideiglenes sziineteltetése
(lebegés), replilés megszakitasa (leszallas), visszatéresi parancs a kiindu-
lasi pontra.

A repulés Gtvonalan kivil gyakran irnyitani kell a dronra szerelt
egyéb eszkdzoket is. llyenek példaul hangszord, lampa, kamera. Ezen
eszk0zOk iranyitdsat szintén meg lehet valositani kézzel illetve eldre
programozottan is.

2. Dronok tajékozodasa a térben

A drénok mozgasa 3D torténik. Ennek a mozgasnak tehat harom
sebességvektora lehetséges. Ezek ereddje adja meg a dron mozgasanak
irdnyat, iranyitottsagat és sebességét. Ahhoz, hogy a replilés a tervezet-
tek szerint torténjen sziikséges, hogy folyamatosan tudjuk a drén helyze-
tét a térben és a drén mozgasanak értékeit.

A dréonok helyének meghatarozasara tobb lehetdség is van. Ezek
kozul a leggyakoribbak:

Emberi: amennyiben a drén iranyitasat ember kézzel végzi, ak-
kor a replléshez sziikséges adatokat sajat tapasztalata alapjan ,,szemmér-
tékkel” veszi fel. Amennyiben a dron rendelkezik megfeleld fedélzeti
érzékeldkkel, azok értékét ilyenkor is vissza tudja jutatni a repiilés ira-
nyitdéjahoz. Ezen adatok egy megfeleld kijelzérdl pontos adatokkal tud-
Jak 6t ellatni.

Giroszkdpos: ebben az esetben giroszkdpos iranytiit és gyorsulas
meérdket talalunk a dronon. Ezek adataibol és valtozasaibol, és az eltelt
1d6bdl kiszamithat6 a drén pozicidja a térben.
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Abra 2: Tehetetlenségi méréegység — Inven Sense MPU-6050 giroszko-
pot és gyorsulasmérdt is tartalmaz

Miiholdas helymeghatarozo rendszer: legismertebb a GPS
(USA), de létezik europai (Galileo), orosz-indiai (GLONASS) és kinai
(Beidou-2) megvalositas is. Ebben az esetben a drén helyzete és sebes-
ség adatai a rendszer altal biztositott pontossaggal lesznek meghatéaroz-
va. Ezt a mddot sziikség szerint Ki lehet egésziteni a giroszkopos gyorsu-
lasmérds adatokkal.

Abra 3: A drén tetejére szerelt GPS vevo
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ra 4: Kézi epi]lés GPS adatainak ébréiolésa
3. Adronok hasznalatanak jogi keretei

A vezetd nélkiili repiildgépek fejlesztése és alkalmazasa az el-
mult idészakban nagyon felgyorsult. A dronok hasznalata felvet tobb
fontos kérdést, mivel etikai, személyiségi és nemzetbiztonsagi, valamint
vagyon- és személyi sériilést okozhat. A frissen el6allt helyzetet a torveé-
nyi szabalyozas nem tudja megfeleld gyorsan kovetni. Az Eurdpai Unio-
ban sincs még egyseges szabalyozas a drénok hasznalata kapcsan. Ennek
kidolgozasa folyamatban van. Némely tagallam rendelkezik sajat nemze-
ti szabalyozassal, de ezek egymastdl kisebb-nagyobb mértékben eltér-
nek.

3.1. Dronok magyarorszagi szabalyozasa

Magyarorszagon a dronokra vonatkozoan nincs kilon jogszabaly,
a torvény elOkészités alatt all. A 1égi jarmiivekre vonatkozd érvényes
szabalyzas nem terjed ki a dronokra és hasonlo repiild jarmiivekre.

Mivel a dronok kisebb méretiick és tomegliek, mint a jelenlegi
jogszabalyozas ala es6 repiild jarmiivek, varhatéan a dron méretli jarmii-
vekre enyhébb szabalyok fognak majd vonatkozni, annal is inkéabb mivel
az ilyen jarmivek repiilési hatosugara is joval kKisebb.
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A drénok iranyitasahoz drétnélkili kapcsolat sziikségeltetik. Eh-
hez a kommunikacidhoz szikseges frekvenciatartomanyra az engedély
kiadasa Magyarorszagon a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatdsag hatas-
korébe tartozik.

A repulést szabalyozd jogszabaly mellett a baleseti kockazatot, a
szemelyiségi- és tulajdon jogokat védd szabalyzasra is sziikség van. A
dront kezeld személynek a miiszaki biztonsagon €s a repiilés engedélyen
kiviil, tisztaba kell, hogy legyen azzal, hogy egy ilyen jarmi fokozottan
veszélyes. A személyiségi jogokat sértheti, ha engedély nélkil készit
allé- vagy mozgokepeket, vagy példaul maganterileten repiil vagy ilye-
nen maganszférat sértve készit felvételeket.

Abra 5: Magéanszféra megsértése dronnal

Statisztikai adatok alapjan, Magyarorszagon minden engedélyez-
tetett dron repuléshez kb. tizszer annyi engedely nélkdli reptlés tartozik.
Magyarorszagon jelenleg a jogszabalyozas alapjan csak eseti vagy korla-
tozott engedélyt adnak ki. Ezek 25kg-tol kisebb felszallo tomegi
dronokra és az iranyitdé kortli 150m sugart félgémbre vonatkoznak.

A jovobeli szabalyozas varhatéan tartalmazni fogja a 1€gi jarmi
vezetéséhez sziikséges licensz vagy engedély tipusat, a baleseti felelds-
ségbiztositassal kapcsolatos eldirasokat, valamint a dronok miiszaki al-
lapotara vonatkozo iranyelveket.
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3.2. Més orszagok szabalyozasanak bemutatasa

A szabdlyozas alapjai fleg a biztonsagot helyezik eldtérbe. A
hatdsagok tisztadban vannak a pildta nélkiili repiildgépek lehetdségeivel,
ezért eldre igyekeznek akadalyt gorditeni azok torvénytelen felhasznala-
sara. Sokszor mas torvényekre is hivatkoznak, mint példaul az adatvé-
delmi torvény. Az Eurdpai Unidban a 150kg-nal nagyobb tomegii pilota
nélkiili repiilok (Abra 6) az EASA (European Aviation Safety Agency)
fennhatdsaga ala tartoznak. A 216/2008/EC hatéarozat alapjan az ilyen
gépek, amikor felligyelt légtérben tartézkodnak, azonos elbiralas ala
tartoznak, mint a személyzettel rendelkezd repiilok.

Abra 6: 150 kg tomegnél nagyobb repiilé

Az orszagok sajat szabalyozasukon beliil a dronokat kiilonbozo
kategoriakra osztjak fel. Leggyakrabban a felszallasi témeg alapjan ké-
peznek csoportokat. Ehhez hasonldan a szabalyok kategdridkra osztjak a
repiilési teriileteket. Itt els6sorban a beépitettség, népstirliség, infrastruk-
tara képezi a csoportositasi jellemzoket. Ugyanakkor az egyes repiilési
tipusokhoz pilota engedélyt is megkovetelnek. A repiilé iranyitdjanak
minden esetben ugy kell cselekednie, hogy az 4ltala végzett repiilési mi-
veletek ne jelentsenek veszélyt az emberek életre, biztonsagra illtetve az
anyagi javakra, amennyiben elvesziti a gép feletti iranyitast és az lezu-
han. Ugyanakkor nem zavarhatja meg a rendet és nyugalmat.

A professzionalis repiilésekhez mindenképpen elére benyujtott
repulési terv és egyéb dokumentumok szilkségesek, melyeket a szakha-
tésag 15 napon bell hagy jova. A repllés soran készilt mozg6 és allé
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képeket pénzbiintetés terhe mellett a repllés iranyitoja koteles atadni a
hatosagoknak. Az ellendérzés €s jovahagyas utan az anyagok csak az elo-
re bejelentett célokbdl hasznalhatdak fel.

Az Eurdpai Bizottsdg 2015-ben megbizta az EASA-t, hogy dol-
gozzon Ki egy torvénytervezetet, mely egységesen szabalyozza a pilota
nélkiili repiilok kérdését. Miutan ez a torvény elkésziil €s hatalyba 1ép,
mar nem csak a 150kg-nal nagyobb, hanem az annal kisebb tomegi pilo-
ta nélkili repiilok szabalyozasa is atkeriil a nemzeti torvénykezés aldl az
Eurdpai Unios szabalyozasa alé.

A jelenlegi ajanlas harom csoportot 14t elo:

Nyilt (kis veszéllyel jard): a repllés az iranyito latokorében tor-
ténik, korlatozva a repiilés magassaga a reptilotértol és a repiilés tilalmi
zonaktol valé tavolsag.

Specifikus (kdzepes veszéllyel jard): megkdveteli a nemzeti re-
plléstgyi hivatal engedélyét NAA (National Aviation Authorities) va-
lamint a reptilést végz6 személy atvilagitasat.

Nagy veszeéllyel jard: a NAA és az EASA engedélyéhez kotott
ugyanugy, mint a legénységgel rendelkezd repiilé jarmiivek esetén.
Mivel az éltalam végzett kutatds, vagyis a pilota nélkiili repiildgépek
hasznélata, az épitészetben a nyilt csoporthoz tartozé gépekkel végzem,
ezert leirom a nyilt csoport legfontosabb tulajdonsagait és korlatait:

e arepiilés csak a kezel6 l1atokorében torténhet,

e csak 25 kg-nal kisebb felszallasi tomeggel rendelkezé dronok en-
gedelyezettek,

e tilos repiilni a ,,drénmentes” dvezetekben,

e be kell tartani a ,,korlatozott dron repiilési zona” szabalyait

e a kezelének biztositania kell a tdvolsagot és/vagy az athaladast a
Iégtérben a légteret hasznald méas személyek szamara,

e a nyilt kategoriaba tartoz6 dréonok nem repiilhetnek magasabban
a talaj vagy a viz felszinéhez képest 150m,

e akezeld felel a harmadik személyektdl és a foldfelszinen talalha-
to tulajdontdl valé biztonsagos tavolsag betartasaért, valamint
soha nem repiilhet embercsoport (> 12 {6 f61¢),

e a repllés csak nappal fényviszonyok mellett folytathato (tilos az
éjjeli repulés).

A nyilt csoporton beltil harom alcsoport definialhato:

e CAT AQ: jaték és mini drénok <1kg,

e CAT ALl: nagyon kicsi dronok <4 kg,
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e CAT A2: kis dronok <25 Kkg.
A 7. &brén szemléltetve van a nyilt csoporton belili alcsoportokra vo-
natkozo repiilési korlatozasok:
e a ,drénmentes 6vezetben” tilos barmiféle repiilés,
e  korlatozott dron repiilési zonaban” a CAT A0Q és CAT Al cso-
port gépei legfeljebb 50 m-es magassagig repilhetnek, mig az
CAT A2 gépek 150 m-ig,
e a szabad zéndban 50 m-ig mindharom csoport gépeivel korlato-
zas nélkul szabad repulni, 50m - 150m ko6zo6tti magassagban a
CAT A1l és CAT A2 gépeknek engedélyezett a repllés,
e 50m -150 m kozétti repiilés esetén a kezelének rendelkeznie kell
bizonyos eldtudéassal és a repiilés biztonsagos kivitelezéséhez
sziikséges képessegre.

150m

korlatozott
qu rt?pl st a kezelonek
2 s rendelkeznie
— kell bizonyos

CAT A2

CAT A0

CAT Al

Abra 7: A nyilt csoport kategériainak korlatozasai
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