Dronok a mindennapjainkban

Szabo Anita

1. Bevezetés
A kutatas idoszeriisége

A taviranyitasa repiilégépek mindig is érdekes szerepldi voltak a tudomanynak €s a szorako-
zasnak. A megvalositasuk azonban — miiszaki okok miatt — nehézkes volt, amennyiben sike-
riilt, akkor pedig a hasznalatuk volt koriilményes. Rovid ideig tudtak a levegdben maradni.
Par éve azonban robbanasszeriien minden megvaltozott. A forgészarnyas repiildgépek, ezek
kozott is leginkabb a quad- és octocopterek betortek a szorakoztatoelektronikai termékek
kozé; viszonylag kedvez6 aron barki hozza tud jutni egy ilyen repiilégéphez.

Mitél terjedtek el ennyire ezek a repiilogépek? A valasz mindenképp a technologia
fejlédésében rejlik. A gép minden alkotoelemére igaz: a technoldgia most érett be a repiilé-
gépek altalanos elterjedéséhez. Vegylik csak példanak az akkumulatort. Egy ma a boltban
kaphatd, szorakoztatasra szant quadcopter 12—15 percet tud a levegében maradni litium-
polimer akkumulatorokkal. A tervezésnél figyelembe vették a nagyobb akkumulatort vagy
a kisebb tomegtengelyt, és az optimalis megoldast valasztottak. Tizenot perc repiilés a mo-
dern technologiaval. A fejlodés természetesen annak kdszonheto, hogy egyre tobb minden-
ben egyre gyakrabban hasznalunk akkumulatorokat, igy a piaci verseny hajtja a technologia
fejlesztését. Olyan helyekre keriilnek akkumulatorok, mint példaul gépkocsikba, villamos
motorkerékparokba, villamos rollerekbe, szamitastechnikai eszkdzokbe és még megannyi
mindennapi hasznalati eszkozbe.

Az akkumulatoré mellett még két dolog robbanasszerii fejlodéséhez volt sziikség.
Az egyik a szamitogépes hardver. Ha a quadcopteriinket reptetni szeretnénk, és nem akar-
juk, hogy masodperceken beliil lezuhanjon, akkor 6sszetett PID-vezérlési rendszerre van
sziikségiink. A proporcionalis résszel nincs gond, ugyanakkor az integral6 és derivald rész
nagy kihivas elé allitja a repiilogépiik processzorat. A mikroprocesszornak tucatnyi dolgot
kell kiszamitania, példaul a giroszkop adatai alapjan a sebességvektort, sziikség esetén
megbecsiilni a megtett utat GPS-technoldgia nélkiil, illetve az allando halozati kapcsola-
tot fenntartani a tavvezérlével. Ez a rész sem johetett volna létre a szamitégépek rohamos
fejlodése nélkiil, ami a mult évezred utolso évtizede Ota tart és egyre gyorsul. Hihetetlen
mennyiségben vasarolnak asztali szamitogépeket, laptopokat, tableteket és mobiltelefo-
nokat. Ezekben mind olyan mikroprocesszor talalhatd, mint a szérakoztatoelektronikai
repiillégépekben.
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A harmadik pillére a technologianak a vezeték nélkiili technologia fejlédése. Manap-
sag a wifi modul az egylapkas rendszer része. A hatotav mellett az energiaigény is csokkent
az évek soran. Raadasul a ma piacra keriilé mobiltelefonok dont6 tobbsége, a tabletek és lap-
topok csaknem mindegyike képes wifi kapcsolatok 1étesitésére. Ez a technologia rendkiviili
mértékben leegyszeriisiti a kommunikaciot, ugyanis tobb tevékenységet és szamitast ki-
rendelhetiink mas rendszerekre, ahol nagyobb szamitasi és akkukapacitas biztositott. S6t,
akar kihasznalhatjuk a felh6 adta lehetdségeket is.

A leirtak tiikrében belathato, hogy a technologia mostanra valt széles korben elérhetdvé.

2. Dronok

Napjainkban gyakran hallhaté hiradokban, heves vitak kiséretében, olvashatd Gjsagok
cimlapjan, hogy milyen fennakadast okozott egy-egy amatdr a dronjaval. Mi is ez a drén?

1. 4bra
MQO-9 Reaper
Forras: www.csis.org (A letoltés datuma: 2016. 04. 30.)

Ami azt illeti, a dron elnevezés rendkiviil tag, magaban foglalja mindazokat a jarmtiveket,
amelyek kozvetlen emberi iranyitas nélkiil képesek repiilni. Talan a hirekben hallhat6 dro-
nok katonai alkalmazasa miatt keveredett negativ érzés a fogalom koré, am ezek a tavvezér-
1ésti harci repiilogépek csak a vezérlési modjukban hasonlitanak a kereskedelmi forgalomban
kaphat6 vagy hobbibol készitett quad- és octocopterekhez.

Mar maga a repiil6 alapfajtaja is kiillonb6z6, mig az MQ—-1 Predator és az MQ-9 Rea-
per katonai robotrepiildgépek fix szarnyasak, és a meghajtasukat egy a vizszintes tengelyre
szerelt rotor biztositja, a quadcopterek a helikopterekhez hasonldéan forgdszarnyasak; mi-
vel a levegénél nehezebbek, ezért felhajtoerdt kell generalniuk, ezt a fliggéleges tengelyre
vagy tengelyekre szerelt rotorok segitségével érik el. Ezeket a rotorokat nevezziik forgo-
szarnyaknak. Tovabbi kiilonbség még, hogy ezek a kereskedelmi forgalomban kaphato
repiilégépek természetesen nincsenek felfegyverezve, leginkabb szorakoztato céllal ke-
riilnek forgalomba. A szorakozas mellett azonban teljesen 0j lehetdségeket nyitott a fény-
képezésben, videofelvétel készitésében, kiillonbozo természeti csapasok utan a levegdbol
torténo terepfelmérésre, és akar eltiint személyek keresésében. Ezekre a feladatokra eddig
bonyolult és rendkiviil kdltséges ,,normal méretii” helikoptereket kellett hasznalni. Raada-
sul ezeknek a vezetés¢hez szakképzett pilodtara volt sziikség. Ha pedig rosszra fordultak
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a dolgok, emberéletek keriiltek veszélybe, mig dronok esetében az anyagi kar mellett mas
karunk aligha keletkezhet.

Arra, hogy miért lehet ilyen sokat hallani az utdbbi idében ezekrdl a repiilégépekrol,
a bevezetdben mar kitértem. A rovid valasz az, hogy ennek a technologianak most jott el
az ideje arra, hogy betorjon a fogyasztoi piacra. Az alkatrészek mara lettek annyira olcsok,
hogy az atlag felhasznalok is meg tudjak fizetni, még azok is, akik nem kutatasokra vagy
munkara hasznalnak, hanem egyszeriien csak reptetnék 6ket, mintha sarkanyt eregetnének.
Emellett még lehetdségiik van felvételt késziteni és azt feltdlteni a kiilonbozo videdmegoszto
oldalakra és kdzosségi portalokra. A tomeges elterjedéssel a repiilégépek ara még tovabb
zuhan, az akkumulatortechnologia fejlédik, tovabb tudnak a gépek a levegében maradni,
rovidiil a toltéshez sziikséges id6. Mindemellett a fosszilis energiahordozok mennyisége
véges, ezek a gépek pedig elsopré mennyiségben clektromos meghajtasuak, amit akar
megujulo forrasokbol is eléallithatunk. Ez a folyamat megfigyelhetd a személyautoknal is,
a Tesla autoival megtorte a jeget, divatos lett elektromos autdt vasarolni és azt vezetni, ezért
most egyre tobb autogyartd jelentkezik a sajat megoldasaval. Természetesen ez a verseny
is a technoldgia javulasahoz és az ar zuhanasahoz vezet id6vel, mint a dronok esetében is.

A technoldgia kiforrasa mellett a masik oka a figyelem kézéppontjaba keriilésiiknek
véleményem szerint az, hogy sok lelkes amatdr véletleniil vagy szandékosan berepiilt olyan
légtérbe, ahova nem lett volna szabad. Ezek repiiléterek, katonai bazisok teriiletei, de termé-
szetesen jogi aggalyokat vet fel a személyiségi jogok védelme is. Mi torténik, ha egy ilyen
dron berepiil az otthonunk f61é? Joga van rélam fényképet késziteni? Szélsdséges esetekben
fegyveres védelmet emlegetnek a magukat megsértve érzé lakosok. Internetes boltokban
mar kaphatok olyan ,,dronvadasz” késziilékek, amelyek megbénitjak a repiil6 és taviranyitod
kozotti kapcesolatot, igy tobb tipus vészhelyzetet észlelve leszall, vagy pedig csak lebeg
egy helyben — amig le nem meriil az akkumulatora. Ilyen jogi vitdkat megel6zendé tobben
a szabalyozas bevezetése mellett teszik le a voksukat, mig masok szerint ezt nem lenne
szabad megtenni. Hirportalok hozzaszolasai kozott gyakran olvashatunk fesziilt vitakat,
azt jelezve, hogy a tarsadalom is rendkiviil megosztott e téren.

2. abra
Parrot AR Drone 2.0

Forras: fénykép a szerzd tulajdonaban 1évé dronrol

Amennyiben ilyen repiildgéppel rendelkeziink, tobb érdekes dologra nyilik lehetdségiink.
Egyrészt megtapasztalhatjuk a minket koriilvevo természeti és kulturalis elemeket eddig
nem latott sz6gbdl, magasan a leveg6bol. Felfedezhetjiik a kozeli tavak és erdok latképét
madartavlatbol, egyes modellek raadéasul rendelkeznek mar olyan szoftverrel, amely segiti
a légi akrobatikus miiveletek kivitelezését, és a repiilégép dsszetorése nélkiil azok sikeres
befejezését is. Gépiink repiilhet fak lombjai kozott, vagy kozel a vizfelszinhez, mikdzben
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egy ugynevezett dugéhizot hajtunk végre. Masrészt viszont ezek a dronok kivaldan alkal-
masak tudomanyos kisérletek elvégzésére, illetve hasznos munkara tobbek kozott az épité-
szet teriiletén. Ilyen, az értekezés késdbbi fejezetében bemutatandé feladatok példaul az épii-
letek homlokzatanak a letapogatasa, vagy a hipermarketek és raktarok folé repiilve azok
periodikus feliigyelete, illetve a munkalatok elvégzésének az ellenérzése és dokumentalasa.

3. Epiiletek feliigyelete repiilérobotok segitségével

A repiilérobotok (dronok) megjelenése egy tjabb technologiat hozott el az épiiletfeliigyelet
lehetdségei kozé. Az épiileteket feliigyeletét idében és térben kiilonbozéféleképpen is meg
lehet valdsitani. Egy épiilet ,,élete” soran a kovetkezo feladatoknal tudjuk felhasznalni
a repiilérobotokat a megfigyelésre:

* Az épités megkezdése eltt az épitési teriilet felmérése.

. abra
Teriilet felmeérése
Forras: www.dronelife.com (A let6ltés datuma: 2016. 03. 30.)

» Az épitési folyamat szakaszainak ellendrzése:
o az épitési teriileten talalhato értékek vagyonvédelme,
o a teriilet kijeldlésének ellendrzése levegdbol,
o az alapel6készité foldmunkalatok feliigyelete.

4. dbra
Alapozas

Forras: www.equipmentworld.com (A letoltés datuma: 2016. 03. 26.)


http://www.dronelife.com
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5. 4bra
Epithkezési teriilet ellenérzése

Forras: www.buildinghandyxhub.wordpress.com (A letoltés datuma: 2016. 03. 30.)

6. abra
Epitkezési teriilet feliigyelete

Forras: www.en.richardvanhooijdonk.com (A letdltés datuma: 2016. 03. 29.)

7. abra
Epitési teriilet

Forras: www.dispatch.com (A letoltés datuma: 2016. 05. 15.)

a zsaluzas attekintése,

a f6dém elkészitésének kovetése,
a falazasi munkalatok,
allvanyozasi munkalatok kovetése,


http://www.buildinghandyxhub.wordpress.com
http://www.en.richardvanhooijdonk.com
http://www.dispatch.com
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Az allvanyozas ellendrzése

Forrds: www.cbssports.com (A letoltés datuma: 2016. 04. 25.)

o tetdszerkezeti munkalatok ellenérzése.
» Az elkésziilt épiilet periodikus 1égi allapotfelmérése:

9. abra
Kabelallapot felmérése légi felvétellel

Forras: Presentationat Inspire 2014 (A let6ltés datuma: 2016. 04. 25.)

o lapostetd ¢s sik magastetd esetében a szigetelést kikezd6 folyamatok idében
vald észrevétele, csapadék elvezetési problémak felfedezése, novények meg-
jelenésének jelzése,

10. abra
Laposteté feliigyelete

Forras: www.currentphotographer.com (A letdltés datuma: 2016. 05. 05.)


http://www.cbssports.com
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o valtoz6 hajlasu magastetd esetén a fedéanyag (cserép, hullampala, katrany-
papir stb.) allapotfelmérése, sériilések felfedezése.
« Epiilet hdveszteségeinek feltérképezése,
* ¢piilet bontasanak kovetése.

11. abra
Epiilet bontdsa

Forras: www.mirror.co.uk (A letoltés datuma: 2016. 03. 26.)

* A volt épiilet helyének feliigyelete:
o ateriilet jogtalan hasznalasanak megakadalyozasa,
o illegalis szemétlerakas megel6zése,
o parlagfii és egyéb gyomok elterjedésének monitoringozasa.

A fent nevezett tevékenységekhez a dron repiilési Gtvonalat kiilonbozéképpen kell dsszealli-
tani. A feladattol fiiggéen alkalmazhatd 6nalld, automatikus vagy kézi repiilés, megismételt
repiilés. Az automatikus repiilések alkalmaval kiilonos figyelmet kell forditani a valtozo
tereptargyak helyére és magassagara (példaul hozzaépiilt emelet, toronydaru stb.).

A repiilés lehet térképezési vagy csak bizonyos teriiletekre koncentrald. A repiilés
gyakorisaga lehet eseti (nagyobb vihar utan, fontosabb épitkezési fazisok utan, feltjitasi
munkalatok el6tt/utan) vagy ismétlodo (6ranként, naponta, havonta, évszakonként).

A repiilések soran szerzett allo- és mozgokép, valamint mérési eredmények rendsze-
rezésével és analizisével idobeni valtozasok kovetése lehetséges.

A piléta nélkiili repiilék nemcsak térbeli és aktualis adatokat szolgaltatnak, hanem
a kiilonbo6z6 idépontokban elkésziilt fényképeken konnyen kovethetdvé valik a telepiilés
fejlodése. A fényképen (12. abra) egy 2002. jinius 16-1 Google Earth felvételén egy nem
tal stirtin beépitett lakodvezet lathato.

12. abra
Beépitett lakoovezet
Forras: Googleearth 2002. (A letoltés datuma: 2016. 05. 05.)
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A 13. képen ugyanez a teriilet 2013. december 8-an dronnal készitett fényképe lathato.

13. abra
Lakoovezet

Forras: Dron 2013- Presentationat Inspire 2014 — (A let6ltés datuma: 2016. 03. 26.)

A két kép 0sszehasonlitasaval szembetiing az eltelt 11 év alatt tortént épitészeti valtozasok,
ugymint a beépitettség, az uthalozat kiépitettsége. A rendszeres idokozonként elvégzett
fotdzas ily modon ralatast biztosit az atfogott iddintervallumok kozott torténd valtozasok
dokumentalasara ¢s az ezzel kapcsolatos kutatdsok tdmogatasara.

4. Osszegzés

Dronok és alkalmazasuk az épitészetben:
* az épités megkezdése elbtt az épitési teriilet felmérése,
* az épitési folyamat szakaszainak ellendrzése,
« az elkésziilt épiilet periodikus 1égi allapotfelmérése,
o ¢piilet hoveszteségeinek feltérképezése,
* ¢piilet bontasanak kovetése,
* alebontott épiilet helyének feliigyelete.

A dron repiilési Gtvonalat kiilonbozoképpen kell dsszeallitani. A feladattol fiiggden al-
kalmazhato, 6nalld, automatikus vagy kézi repiilés, megismételt repiilés. A repiilés lehet
térképezési, avagy csak bizonyos teriiletekre koncentrald.

A repiilések soran szerzett allo- és mozgokép, valamint mérési eredmények rendsze-
rezésével és analizisével idobeni valtozasok kovetése lehetséges.

A f6 korlatozo tényez6 a dronenergia autondmiaja. A nagyobb akkumulator nagyobb
onallosagot biztosithat, de tobbletsulyt is képez. igy az akkumulator kapacitisa nem novel-
hetd tetszdleges mértékben, mert a maximalis hasznos teher stlya adott a dron esetében.

Droétnélkiili taviranyitas esetében a jel hatésugaranak fliggvényében korlatozott a ma-
ximalis tavolsag a dron és az iranyitd személy kozott. Amennyiben az iranyité személy
kovetni tudja a dron roptét, az nem fog kikeriilni a drétnélkiili iranyitas hatosugarabol, igy
az utvonal maximalis hossza az akkumulator t6ltottségétol fligg.

Amennyiben a dron elére betaplalt itvonal mentén 6nalldan tud repiilni, a bejarando
ut hosszat csak az akkumulator kapacitasa hatarozza meg.
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Abban az esetben viszont, ha a repiilés taviranyitott, és az iranyité nem mozog, cél-
szer(l, hogy a felszallasi és leszallasi pont azonos legyen.

Felhasznalt irodalom

BORENSTEIN, J. — KOREN, Y. (1988): Obstacle Avoidance with Ultrasonic Sensors. Robotics and Auto-
mation. IEEE Journal, Vol. 4. No. 2. 213-218.

BORENSTEIN, J. — FENG, L. (1994): A Method for Measuring, Comparing, and Correcting Dead-Reckoning
Error Sin Mobile Robots. The University of Michigan.

BrAUNL, T. (2008): Embedded Robotics: Mobile Robot Design and Applications with Embedded
Systems. Berlin, Springer Science & Business Media.

FAMILIAR, B. (2015): Microservices, loT and Azure. Apress.

GILLETT, R. — KERR, A. — SALLABERGER, C. — MAHARAJ, D. — MARTIN, E. — RICHARDS, R. — ULITSKY,
A. (2004): A Hybrid Range Imaging System Solution for in-Flight Space Shuttle Inspection.
Canadian Conference on Electrical and Computer Engineering, IEEE. 2147-2150.

JaYAvARDHANA GUBBI, R. B. (2013): Internet of Things (IoT): A Vision, Architectural Elements, and
Future Directions. Future Generation Computer Systems. 1645-1660.

Juang, H.-S. — Lum, K.-Y. (2013): Design and Control of a Two-Wheelself-Balancing Robot Using
the Arduino Microcontroller Board. Control and Automation (ICCA). 10" IEEE International
Conference. 634—639.

KLEEMAN, L. (1992): Optimal Estimation of Position and Heading for Mobile Robots Using Ultraso-
nic Beacons and Dead-Reckoning. Robotics and Automation. IEEE International Conference.
2582-2587.



