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Kihasznalatlan vizenergia a Vajdasag teriiletén
Bevezeto

Jugoszlavia szétesésével, €s késobb Montenegro levalasaval,
Szerbia ¢€s ezzel egy idOben Vajdasag teriiletén is, az energiagazdalkodas
megvaltozott. Idészeriivé valt az 0j energiakészletek feltarasa, a meglévo
kapacitas jobb kihasznalasa, bévitések és korszerusitések, illetve 0j fej-
lesztési lehetdségek kutatdsa. Szamba kellett venni, a még nem felbe-
csiilt természeti értékeinket, €s a fenntarthatd fejlesztés lehetdségeit.

1997 novemberében az Eurdpai Parlament hatarozatban szolitotta
fel az Eur6 Uniot, hogy 2010-re, az iiveghazhatast keltd gazok kibocsa-
tasat 15%-al csokkenteni kell. Az Eurdpai Unid ,,z61d konyve” hataro-
zottan el6irja, a nyersolaj hasznalatanak csokkentését, ugyan akkor hata-
rozottan elutasitotta a nukleéris energiaforrasok fejlesztését. A tudomany
¢s a korszerli technologia segitségével kell a kdrnyezetkiméld energia-
forrasok fejlesztését eldirdnyozni.

A Pannon-medence déli részén kevés a fosszilis energiakészlet,
mégis a Vajdasag teriiletén a foldgaz energia hasznalata a dominald,
mint egy 80%, kornyezetvédelmi szempontbdl ez nem megengedhetd.
Az Eurd Unidhoz vald csatlakozas egyik feltétele, hogy az energia fel-
hasznalas minimum 12%-a megujuld energiakbol szarmazzon. A volt
Jugoszléavia teriiletén 92 vizerOmii termelte az energiat, de jelenleg a
Vajdasag teriiletén a vizenergia kihasznaltsag foka minddssze 3-4%.

Foszil energidk, megujulo energidk és kornyezetvédelem

A foszil energidk azok az energiak, amik felhasznalodnak €s nem
termelddnek Ujra, mint a nyersolaj, a szén (kiilonbozd alakja) stb. A
foszil energiak felhasznalasanak csokkentésére kell torekedniink, hogy
az iiveghazhatast csokkentstik.

* Putarich Dr. Ivinszky Veronika, nyugalmazott egyetemi tandr, Ujvidéki Egyetem,
Mezogazdasag Tudomanyi Kar, Vizrendezési Tanszék, Ujvidék
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A megujul6 energidk azok az energidk, amelyek olyan sebesség-
gel keriilnek felhasznalasra, mint amilyennel megujulnak, azaz ujrater-
melddnek. Megujuld energidk: a napenergia, szélenergia, vizenergia,
geo-termalenergia, ho- és asvanyvizek, valamint a szerves tomegbdl
(biomasszabol) nyert energia. A biomassza energia lehet: szilard energia,
¢s lehet folyékony energia — ilyen a bioetanol, és a biodizel — vagy bio-
gaz energia. Mivel a Dél-dunantali Eur6-régié szegény nyersolajban, a
Vajdasagban mas energiaforrasok feltarasat, kutatisat és fejlesztését
iranyoztak eld.

A természeti er6forrasok gazdasagos kihasznaltsagat, egy adott
terlileten, a foldrajzi egység természeti adottsdgai hatarozzak meg, azaz
korlatozzak (Maniak 1988). Vajdasag teriiletén, a szélenergia hasznosi-
tasa lehet gazdasagos, a szeles napok szdma a Deliblati-homokhatsagon
nagyon magas. Az amerikai tipustervekben a szél-generatorok szama
200 koril van, egy telep Osszes energiatermelése mintegy 310 MW. A
bioenergia hasznositasanak a novelése csak a mezdgazdasag fejlesztése
utdn johet szoba. A vizenergia jobb kihasznaltsagat, a csatornak rekonst-
rukcidjat, a kornyezetvédelem alapjai a lakossdg egészségvédelme teszi
szlikségesé, tehat gazdasagos.

A vizenergia kihasznaltsaga (nem kihaszndltsaga) a Vajdasag teriiletén

A természetben a folyamatok egymasba kapcsolodnak, egymasra
hatva (és visszahatva) miitkddnek, ezeket a folyamatokat (melyek id6ben
valtozoak) vizsgaltuk. A vizzel kapcsolatos folyamatokra, a természet-
ben lejatszodo zart korfolyamatokra érvényes torvényszeriiségek a jel-
lemzdk, igy meghatarozhatdo a hasznosithatd vizkészlet. A vizkészlet
természeti kincs, jellemezhetd: a viz mennyiségével (Q), a viz mindsé-
gével (K) és a viz térben vald helyzetével (L). Ugyan ez kifejezhetd,
mint energiakészlet (E), képletben felirva:

E=E(Q,K,L).

A hasznositastol fiiggden az energiakészlet atalakithatd tobbféle
energiava, ezek a részenergiak, ilyen:

- a vizerOmiivek energidja - Ep

- a bioenergia, a talajjavitasos rendszerekben eldallitott szerves
anyag tomeg - Ej
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- a viz szallitdskor megtakaritott (transzport) energia - E;

- az lizemi feltételek (termelés) mellett megtakaritott vizenergia -
Es és masok.

Tobbféle hasznositds esetén, a részenergidk Osszességével sza-
molunk:

n
E=Ep+Ep+ E+Ec+..= Y E,

Minden energiadtalakitaskor energiaveszteség van, igy az 6SSzes
energiabol veszitiink. Ezért a felhasznalhato vizkészletet ugy szamitjuk
ki, hogy a részenergiakat megszorozzuk a transzformacios veszteséggel
(ni), azaz, a hasznositas egyiitthatojaval. A vizkészlet hasznositasa fo-
lyaman a kdvetkezo energia egyenletet hasznaljuk:

n
E=AnEn+ AoEo+ AEi+ AEs +..2 D LE,
i

A vizgazdéalkodasi tudomany feladata, hogy a vizenergia atalaki-
tasakor a hasznosithat6 energiat E;, a legnagyobb mértékben megdrizze,
vagyis a hasznositast a lehetd legmagasabb szinten (a legkisebb veszte-
séggel) biztositsa, ezzel foglalkozik a tudomany egy kiilon aga - a hidro-
technika. (Putarich 2006).

A vizeromiivek energidja - Ep

A Vaskapu VE (Djerdap, 1951) megépiilt, az erémii tdrozojanak
a hatasa a felszini vizeken, a Dunan Ujvidékig, a Tiszan Uj Becséig visz-
szaduzzaszt. A becsei gat a Tiszdn a magyar hatarig visszaduzzaszt, igy
gyakorlatilag, a Vajdasag felszini vizrendszere vezérelt. Egyediil a Duna,
Ujvidék feletti szakasza a magyar hatarig nem vezérelt, ezért ezt a sza-
kaszt vizsgaltuk energiahasznositasi szempontbol

Szakaszok Horvatorszag Vajdasag
Duna | (rkm 1265.0-1422.0) 217 km 50% 53,1 MW | 50% 53,1 MW
Duna Il (rkm 1422.0-1472.2) 50.2 km | 50% 59 MW |50% 5.9 MW
Drava III (rkm 37-0000) 37.0 km 100% 3.3 MW
Osszes energiatermelés: 51.4% 62.3MW | 48.6% 59.0 MW
1. tablazat

A folyamszakaszok energiatermelésének elosztasa
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A szédmitasokhoz felhasznalt hidroldgiai és hidraulikai adatokat,
mint a Duna kozepes havi vizhozama, (atszamitottuk a tervezett vizero-
mil keresztszelvényére, a 1265 fkm-re), azaz a bogojevoi keresztszel-
vényre: 3021 m®s™. Az észlelt minimalis vizhozam a vegetacios 1do-
szakban 989 m°s™, mig a vegetacios idészakon kiviil csak 680 m3s™.

Visszatérési id6(év) 10 20 50 100 | 1000 10000
Vizhozam Q (m°s™) | 7350 | 7920 | 8600 | 9130 | 10750 | 12250
2. tabldzat
Maximalis vizhozam a Dundn, a 1265 fkm-nél (Futok)

A Drava vizhozamat, a Dunaval vald koincidencia esetére, az
eléfordulasi valoszinliség, p=50%-os varhato értékével szdmitottuk. A
duzzasztott felszingorbéket, a vizsgalt Duna szakasz ellenallasi tényezo-
jével szamitottuk, ¢s megfeleld pontossagu eredményt kaptunk. Ezeket
az eredményeket késébb modell vizsgalatok igazoltak (Putari¢ 2001)

Az energiatermelés szamitdsdhoz elfogadott adatok, ha minden
vizlépesd 10 darab elektromotorral rendelkezik (ez a megoldas a leggaz-
dasagosabb):

- a rotor atmérdje 8.0 m,

- az elektromotorok (turbindk) teljesitménye 16 MW,

- vizfogyasztas elektromotoronként 350-420 m3sec™,

- veszteség a kifolyaskor (a szifonokbo6l) 0.05-0.30 m.

A hidrologiai €és hidraulikai vizsgéalatok eredménye alapjan, két
vizlépcsd (vizerdmil) épitésére tettiink javaslatot. Az els6 (a Futok Viz-
erémii), Ujvidék és kornyéke energia igényét fedezné, a masodik (a
Bezdan Vizerdmi) az aramtermelésen kiviil, megemelné a Duna viz-
szintjét annyira, hogy gravitacidsan biztositana a Duna-Tisza-Duna csa-
torna vizellatasat.
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1. abra.
A javasolt vizerémiivek helykijelolése a Dunan

Mivel az el6zOekben leirt beruhazas az egész térséget €rinti, ezért
a nagy beruhdzasokra forditando6 regionalis fejlesztési alapbol, csak ko-
zosen lehet megoldani, tobb allam bevonasaval. A Vajdasag a Dél-
dunantuli Eurd-régioba tartozik és a vizgazdalkodasban elképzelhetetlen,
hogy ne regionalis méretekben gondolkozzunk. A felszini vizhalozat,
valamint a talajviz rétegek orszadghatarokat nem ismernek, ezt mindenkor
figyelembe kell venni a fejlesztési tervek készitésekor.

A bioenergia, és az eldallitott szerves anyag tomeg - Ey

A Vajdasag teriiletének (21506 km?), mintegy 30%-a mezdgaz-
dasagi termelésre alkalmas. Zomében sik teriileten, j6 mindségl talaj a
jellemzd. Sajnos a természetes csapadék nem kiegyenlitett €s ha az ég-
hajlatvaltozas elonyeit ki akarjuk hasznalni, a harom vetéshez akkor biz-
tositani kell az ontozés feltételeit. Azaz biztositani kell a termesztendd
novény vizigényének megfeleld vizellatast. Az ontdzéses gazdalkodas
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viszont nem csak vizet igényel, hanem sok energiat fogyaszt. A talajjavi-
tasos rendszerekben az ontozéssel, sokkal nagyobb a biomassza terme-
1és, mint a hagyomanyos gazdasagokban, a takarmanytermesztés. A me-
zO0gazdasagi hulladék felhasznalasakor ismét atalakult vizenergiat hasz-
nalunk fel, mint égéstermék és hdenergia jelentkezik.

A biodizel gyartas a Vajdasag teriiletén korlatozott, mivel étolaj-
termelésiink nem csak a sajat sziikségleteinket kell, hogy fedezze, hanem
a kiilfoldi kiviteli kotelezettségeiket (szerzodéseket) is ki kell, hogy elé-
gitse. Ausztria, Németorszag és Lengyelorszag felé nagy az étolaj expor-
tunk. A Sid-i biodizel gyar konkurenciat jelent az étolajgyart6d tizemek-
nek, a napraforgé és a repce feldolgozasakor. Gyakorlatilag, napraforgo-
bol és a repcébdl nem all modunkba eleget termelni, a mezdgazdasag
fenntarthat6 fejlesztése nélkiil.

Faradt olaj

0,52%

Marha faggyu

Soja Egyébb 0,02%
1,33% palma 1.05% Nem
1,17% meghatarozott
) _\ / 0,52%
Napraforgd P,
12,59% T

Repce
82,82%

2. dabra
A bioenergia termeléshez felhasznalt mezogazdasagi termékek

A Vajdasag teriiletén az ontézéshez a vizellatast, a Duna-Tisza-Duna
csatorna rekonstrukcidja nélkiil nem tudjuk biztositani. Ez viszont csak a
bezdani vizlépcsé megépitésével (vagyis gravitacios vizkivétellel) oldhaté meg
gazdasagosan.

A DTD Eurodpa legnagyobb tobb hasznositast csatorna rendszere
20 évig épilt, 1957-t61 1977-1g, amerikai kolcsonbdl, a f616s viz elveze-
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tésére és tenyészidszakban az Ontozés vizigényének kielégitésére, va-
lamint hajoutnak. A jelenlegi vizallasok mellett a DTD csatorna vizella-
tasa nem megfeleld, csak az év 13%-ban ellatott gravitaciosan vizzel, igy
az aramlas feltételei nincsenek biztositva, elhanyagolt allapota tarthatat-
lan. A bacskai nagycsatorna felajitasaval (Putari¢ 1996), jelentOs enef-
gia megtakaritast érhetnénk el, és a Dunai hajout 100 kilométerrel meg-
rovidiilne.

3. dbra
A Duna-Tisza-Duna tébbhasznositasu csatornarendszer térképe

A Duna-Tisza-Duna csatorna 598,3 fkm hosszban hajozhato,
megépiilt 16 hajoatemeld zsilip: Becse, Kucura, Gombos, Ujvidék, Ver-
basz, Kis Sztapar, Bezdan, Nemes Miletics, Zombor, Kajtaszovo, Botos,
Ujbecse (a csatornan), Sztajicsevo, Klek, Szerb Itebé, és Ujbecse a Ti-
szan (Petrovi¢ 2000). A csatorna 1000 tonnas hajokkal (300kW motor-
ral) hajozhato volt. A csatornan jelenlegi allapota miatt most nincs hajo-
forgalom, ami gazdasagi szempontb6l hatranyos, ha figyelembe vessziik
a vizi Uton valo szallitas elonyeit.
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Az tizemi feltételek (termelés) mellett megtakaritott vizenergia - E

Legtobb vizenergiat a vizmindség romlasakor, a szennyezettség-
gel veszitjiik el. A viztisztitasok energiafelhasznalasa nagyon nagy, tehat
sok energiat takarithatunk meg a bioldgiailag tiszta, kornyezetkiméld
termelés folyamén. Leginkabb szennyez6 a papirgyartés, a festékipar és
a hadianyaggyartas. A szennyviz és a csapadék viz szétvalasztasaval,
energia megtakaritast érhetlink el. Németorszagban mar alkalmazzak, a
kiilon kiépitet halozatot, a csapadék viz elvezetésére.

Osszefoglalo

* Célunk ndvelni a mezdgazdasagi termelést, a termelés fokoza-
sahoz a tényész-iddszakban (a harom vetéshez) ontozés sziikséges. Az
ontézoviz ellatast gazdasagosan, csak a Duna-Tisza-Duna tobbhasznosi-
tasu csatornarendszer tudna biztositani.

» Jelenleg a DTD csatorna vizellatdsa nem megfeleld, és az 6nto-
z¢s energia szlikséglete sincs biztositva, tehat 0j energiaforrasokat keres-
tiink.

* A Vajdasagban jelenleg a foldgaz energia hasznalata a domina-
16, koérnyezetvédelmi szempontbol, és gazdasagi szempontbol is ez nem
megengedhetd, torekednilink kell a természet adta lehetdségek, - a viz-
energia - jobb kihasznalasara.

« A Duna Ujvidék feletti szakasza a magyar hatarig nem vezérelt.
Ezt a szakaszt vizsgaltuk energiahasznositasi szempontbdl, szeretnénk a
vizenergia hasznositasat korszerli technikaval el6térbe helyezni.

* A hidrologiai és hidraulikai vizsgalatok eredménye alapjan, két
vizlépcsd (vizerdmii) €pitésére tettliink javaslatot: az els6 (a Futoki Viz-
erémii), Ujvidék és kornyéke energia igényét fedezné, a masodik (a
Bezdani Vizerdmi) az dramtermelésen kiviil, megemelné a Duna viz-
szintjét, hogy gravitacioésan biztositana a Duna-Tisza-Duna csatorna viz-
ellatasat.

* A Vajdasag a dél-dunantuli Eur6-régioba tartozik, és mivel a
targyalt probléma az egész térséget érinti, ezért csak a nagy beruhaza-
sokra forditand6 regionalis fejlesztési alapbodl, kozdsen lehet megoldani
a vajdasagi vizenergia kérdést.
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