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Génmodositott haszonnovények és a veliik
kapcsolatos aggodalmak

A mult szazad masodik felének biologiai felfedezései, a mole-
kularis bioldgia forradalma nem kertilte el a névénytermesztést sem. A
hagyomdnyos nemesités 0j eszkdzokkel boviilt. Lehetdvé valt az egyes
tulajdonsagokat meghatarozé genetikai anyagnak, a géneknek az izolala-
sa, azonositasa €s beépitése mas ¢élolényekbe. Ezzel kezdetét vette a ge-
netikailag modositott €l6lények - haszonnévények korszaka.

Mit jelent a novények géntechnologiai modositasa? Olyan uj, a
hagyomanyos modszerektdl alapvetden eltérd novénytermesztési techni-
karol van szo, amelynek 1ényege a génallomanyban tortént kozvetlen és
tervezett beavatkozas.

A géntechnika legfontosabb ijdonsagai:

- A hagyomanyos nemesitésnél a gének ezrei keverednek egy-
massal és a véletlenszerii kombindciok koziil a nemesitd igyekszik kiva-
lasztani a legkedvezdbbet. Ezzel szemben a géntechnoldgiaban csak
egyetlen kivalasztott, sét, tervezett gént juttatnak a befogadd ndvény
génallomanyaba.

A hagyoményos nemesités a természetes ivaros szaporuldson
alapul, a géntechnologiaban viszont mindig mesterséges uton, kutatola-
boratériumban torténik a génbevitel.

Mig a hagyomanyos nemesitésben a keresztezodés tobbnyire fa-
jon beliil, kivételesen kozeli rokonfajok kozott torténik, addig a géntech-
nolégia barmely fajbol, nem csak novényfajbdl szarmazo, st mestersé-
gesen eldallitott, a természetben nem is 1étezd gént tud bevinni a befoga-
dé novény génallomanyaba.

A legkiilonb6z6bb novények atalakitasarol, genetikai transzfor-
maciorol 1983-t6l jelennek meg igen gyakran kozlemények. A felfede-
z¢és — amelybe a Monsanto multinaciondlis vallalat dollarmillidkat fekte-

* Dr. Molnar Imre, nyugalmazott egyetemi tandr, Ujvidéki Egyetem, Mezégazdasigi
Kar, Ujvidek
** Kobersky Katica magiszter, Kornyezetvédelmi Igazgatésdg, Ujvidék
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tett — jelentéségének koszonhetden, nem tobb mint egy évtized utdn mar
1,6 millié hektaron termesztett génmodositott ndvényeket. A vetésteriilet
egy ¢év multan vilagszerte meghaladta a 91 millié hektart, ami Franciaor-
szag, Németorszag és a Benelux' allamok sszteriiletének felel meg. Az
Uj technoldgia napjainkban a legfejlettebb és a leggyorsabban fejlodd
orszagokban hodit.

Az EU orszagai koziil jelentésebb teriileten Spanyolorszagban
termesztenek genetikailag moddositott novényeket, f0képpen kukoricat,
szojat, repcét és gyapotot (1. kép).

Génmodositott szoja

A génmodositott ndvények a kukorica ellendllo a Roundop szer-
nek, oly modon, hogy a ndvény génadllomanyaba bejuttatjak a Bacillus
thuringiensis baktériumot. Az amerikai kukoricabogar (Diabratica
Virgifera virgifera Le conte) kartétele is sikeresen megakadalyozhato
génmodositott kukoricéval.

Az jvidéki Novénytermesztési és Konyhakertészeti Intézet kuta-
toi hagyomanyos nemesitési mddszerekkel olyan kukorica hibridet te-
nyésztettek, amely ellenéll6 az ajanlott Focus Ultra gyomirt6 szernek. (2.
kép). E hibrid termesztése azokon a tabldkon ajanlatos, ahol nehezebb az
egysikl gyomok, a fenyércirok, ragados galaj, muharfélék, koles, ujjas-
mubhar, csillagpazsit és a tarackbuza irtasa.

472



NS 444 Ultra

Génmodositassal javithato a repceolaj mindsége, ndvelheto a teli-
tetlen zsirsavak részaranya, ami javitja az olaj 1zét, tapértékét és tartosi-
tasat. A génmodositott burgonya 40%-kal tobb keményitét tartalmazhat,
ami altal kevesebb étolajat sziv magaba, mint a hagyomanyos fajta.
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A génmodositott novények vetésteriilete 1996 és 2003 kozott (millio hektarban)
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2. abra
A géntechnologidaval modositott élelmiszerek termelése a Foldon 1996 és 2004
kozott (millio hektarban)

Mint az abrak mutatjak, a génmoddositott technologia terjedése
rendkiviil gyors és dinamikusan novekszik. A legnagyobb GM ndvény-
termeldk — az Egyesiilt Allamok, Kanada, Argentina, Brazilia, Kina és
Dél-Afrika, Eurépa®, jelentSs a termelés még 22 mas orszagban is. A
legnagyobb valtozast a fejlédd orszagokban tapasztalhatjuk, ahol egyre
tobb orszag kezdi alkalmazni a GM termelést. Kinaban a kozeljovoben
véarhatd az els6 GM rizsfajtak engedélyezése, amelyek valosziniileg igen
gyorsan terjednek el majd Dél- és Kelet Azsiaban. A legnagyobb ellenal-
las Eurdépaban mutatkozik, ahol a kozelmultig nem engedélyezték,
amelynek nemrégiben tortént feloldasat tovabbra is ellenzi tobb orszag,
igy Szerbia is.

Az emberek kétharmada mindmaig kéarosnak tartja a génmodosi-
tott élelmiszerek termelését és annak fogyasztasat’. Ezt allapitotta meg a
Piackutatd Intézet az étkezési szokasokrol készitett felmérésében. A
vizsgalat szerint az 50 évesek és az iddsebb korosztaly inkdbb vélekedik
kritikusan a génkezelésrdl, mint a fiatalok. Az iskolai végzettség szem-
pontjabol, a képzettség novekedésével egyre kisebb aranyban tartjak
karosnak a génmodositast. Az anyagi helyzetet tekintve, az alacsony
jovedelmii haztartdsokban ¢€l6k véleménye elutasitobb, mint a magasabb
jovedelemmel rendelkezdké.

A genetikailag modositott szervezetek elfogadtatasa nagy szélso-
ségek kozott mozog, a teljes elutasitastol és a betiltasukra tett javaslatok-
tol kezdve a korlatozas nélkiili szorgalmazasig. A molekularis bioldgia
eszkoztaranak felhasznalasa a novénytermesztésben hatranyos eredmé-
nyeket ért el, és a géntechnoldgiai uton eldallitott ndvények termesztése
egy évtized alatt vilagszerte par szazmillié hektarra ndvekedett.
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Lesz-e ezeknek a novényeknek szerepe a vilag élelmezésében,
rejt-e kockazatot a kdrnyezetre és az ember egészségére a technologia
sz¢leskort elterjedése?

A génmoddositott ndvények mindannyiunkat foglalkoztatnak. A
média is dllandoan napirenden tartja és sokszor szenzacidhajhasz moéodon
targyalja a témat. A genetikai modositasnak a hagyomanyos nemesités
volt az eldfutara, s mind élelmezési, mind kornyezetvédelmi szempont-
bol erds érvek szolnak mellette.

A kutatok tobbségének mar a molekularis biologia elsé eredmé-
nyeinek birtokéban arra kérték a politikusokat, hogy hozzanak jogszaba-
lyokat a génmodositassal kapcsolatban. A szabalyozasig sajat kisérlete-
ikre is moratoriumot rendeltek el. A kutatok és szamos kornyezet- és
egészségvédelemmel foglalkozd civil szervezet kiilonbozé aggélyokat
vetnek fel, kérdéseket fogalmaznak meg e technologiaval kapcsolatosan,
ami természetesen befolyasolja a tarsadalom fogadokészségét.

A kutatok tobbségének véleménye szerint a génmodositott noveé-
nyek termesztése nem okoz nagyobb kornyezeti és egészségi kockazatot,
mint barmely hagyomanyos termesztésti novény. So6t inkdbb termeszté-
stik kisebb kockézattal jar, mivel pontosan tudjuk, hogy milyen tulajdon-
sadgokat visziink at, ellentétben a hagyomanyos nemesitéssel, ahol a ke-
resztezések, soran szamos nem kivant tulajdonsagot is atvihetiink.

Napjaink emberét kiemelt modon foglalkoztatja a genetikailag
modositott novények felhasznaldsa a mezdgazdasagban. Talan ez az a
téma, amellyel a média legtobb téves informaciot kozol, és szenzacio-
ként mutat be eseteket a tudomanyos fantasztikum hataran és azon is tul.

A génmodositott novények nagyobb és egészségesebb termést
hoznak. Elterjedésiik lehet6vé teszi, hogy kisebb teriiletet vonjunk be a
mezOgazdasagi miivelésbe és a felszabadulo teriiletet természetvédelmi
Ovezetté alakitsuk at. Manapsdg az emberiség a Fold teriiletének csak
10%-at hasznalja mezdgazdasagi miivelésre. Ma mar nem vaghatunk ki
erdoket, hogy termdfoldeket kapjunk.

Tapasztaltuk, hogy Eurdpaban ujabb és tijabb novényeket kezde-
nek termeszteni. Igy keriilt 4t kordbban a kukorica, szoja, burgonya, me-
lyeket Amerikaban termesztettek ¢€s fogyasztottak, mara pedig a legfon-
tosabb takarmanyndvényeink kozé sorolhatjuk Oket. Megemlithetjiik a
kivit is, mely igen kedvelt gyiimdlcesé valt. Uj-Zélandrél és Azsiabol
kertilt Europaba s a hetvenes évek kdzepén vontak be a termesztésbe.
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Osszegezve e rovid novényfoldrajzi és novénytermesztési atte-
kintést, levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy Eurdpa lakossaga eme ked-
vezd eredményeknek kdszonhetéen gazdagabb asztalhoz iilhet.

A média gyakran foglalkozik a génmodositott ndvényekkel kap-
csolatos aggodalmakkal. A tuddsok is eltéré allaspontot képviselnek.
Erre igen egyszer(i' a magyarazat. Az Skologusok, akik a természetes
¢letkdzosséggel s annak Osszefiiggéseivel foglalkoznak, miden emberi
beavatkozast az okoszisztémaba karosnak tartanak. Szerintiik a beavat-
kozas kovetkeztében az eredeti bioldgiai egyensuly megvaltozik, legyen
az folydszabalyozas, laplecsapolas, vagy telepiilések épitése, de ugyanez
vonatkozik a mezdégazdasagra is. A foldmuveld kihasit egy teriiletet a
természetbol, kivagja az erdot, felszantja a rétet, vagy legeldt és helyére
az altala kivalasztott novényt termeszti — olyan genetikailag homogén
allomanyt, mely egy esetleges jarvany fellépésekor teljes pusztulasra van
itélve.* Ezt bizonyitja a hatvanas években az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban fellépett gombafertézés (Helminthosporium turcicum), amely
egy iddre tonkretette az Egyesiilt Allamok kukoricatermesztését. A ne-
mesitok azonban gyorsan reagaltak és szélesebb genetikai alapon meg-
oldottak a jarvany okozta problémat.

Sokszor hallhatjuk, hogy a géntechnolégia kovetkeztében csok-
ken a bioldgiai sokféleség. Ez abban az értelemben igaz, hogy maga a
mezOgazdasag teljes rendszerét kipusztitja egy ndvény érdekében — a
biologiai sokféleség csokkenését eredményezi. Abban az értelemben
viszont mar nem, hogy a géntechnolédgia azt még fokozna. Inkéabb ellen-
kezdleg, olyan ndvényt termeszt, amely rovarellendllo, nem kell perme-
tezni, sokkal veszélyesebb, szélesebb hatasu vegyszerekkel, melyek
permetezéskor Ohatatlanul nagy mennyiségben pusztulnak el hasznos
rovarok is.

Hallhatjuk gyakran azt is, hogy ha egyszer ,,kiengedjiik ezeket a
modositott éloszervezeteket, akkor nem tudjuk Oket visszavonni.” Ez
elméletileg igaz lenne, de gyakorlatilag nem ez torténik.

A génmodositott ndvények ellenzéi a gének ,.elszabadulasatol”
tartanak. Ez csak abban az esetben okozhat valamilyen hatast, ha az ille-
té novénynek a vad rokonai is el6fordulnak. A kukorica esetében ez Eu-
ropaban nem, de Mexikoban, a kukorica dshazajaban eléfordulhat. Isme-
rink viszont, egy eurdpai példat. Németalfoldon egy vad répafaj levél-
formdja az évszazadok alatt egyre inkabb hasonlova valt a termesztett
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répa levéllemezéhez, amit a botanikusok ugy magyaraznak, hogy ez a
tulajdonsag a nemesités eredményeképpen keriilhetett be a vad répafaj-
ba. Ugyanakkor fenntarthat6 az a lehetdség is, hogy ez a morfologiai
valtozas természetes uton alakult ki’ Altaldban azok a tulajdonsagok,
melyek a nemesitett ndvénytermesztés soran a vad fajokba keriilhetnek,
nem jelentenek szelekcios eldonyt, mivel gyomirtd szert a természetes
Okoszisztémaban nem hasznalnak, masrészt a rovar-ellenallésag vad
fajokban eredendéen megtalalhat6. Jo példa erre a gyapot, amely régen,
barna szinli volt, s minden kérokozonak ellenalld. Az ember addig ne-
mesitette, mig fehér szint lett, s elveszett az ellenallo képesség, igy most
vissza kell 4llitani az ellendllo-képességet, hogy ne kelljen vegyszerezni.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a génmodositott ndvények
termesztése nem okozhat nagyobb kornyezeti és egészségi kockazatot,
mint barmilyen hagyomanyosan nemesitett novény. Ilyenkor tudjuk mik
azok a tulajdonsagok, melyeket atvittiink, ellentétben a hagyomanyos
nemesitéssel, ahol a természetes rekombinaciora épiild keresztezések
soran szdmos nem kivanatos tulajdonsagot is atvisziink, melyek nagy
része jelen van, de nem nyilvanul meg.

Azt is tudni kell, hogy az 0 nemesitett ndvények fel nem haszna-
lasa is jelentds kockazattal jar. Az olcsobban eldallitott génmodositott
novények és beldliik készitett termékek a nemzetkdzi piacon versenyhat-
ranyba hozzak azokat, akik a hagyomanyos utat jarva koltségesebben
allitjak el6 ugyanazt a terméket.

Igen fontos, hogy a génmodositott ndvények termesztéséhez nem
kell vegyszer és miitragya. A fenti példak ramutatnak, hogy az ilyen no-
vények termesztésbe vondsaval jelentés mértékben meg lehet 6vni kor-
nyezetiinket.

A fejlett orszagokban torvényileg szabalyozott a génmoddositott
novények termesztése €s a génmodositott ndvényekbol készitett élelmi-
szerek forgalmazasa. A termeldnek és a forgalmazdonak okvetlen fel kell
tiintetnie, hogy a kérdéses ¢€lelmiszert génmddositott ndvényekbdl alli-
tottak el8, ami vélasztasi lehetGséget biztosit a fogyasztonak.®

Folyamatosan ellenérzik a génmoddositott novényekbdl késziilt
¢lelmiszerek mindségét. Ez igen koltséges eljaras, csaknem, mint az 1j
gyogyszerek elemzése is.
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