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A gyomnovények szerepe a talaj - novény rendszer
tapanyagforgalmaban

Gyomnoveények tapanyagelvondsanak tanulmanyozasa precizios eljarasok és
térinformatikai modszerek alkalmazasaval

Bevezetés

A gyomndvények az emberi tevékenysegtdl befolyasolt termohe-
lyek ndvényei, melyek az emberi behatasok altal megzavart és megsza-
kitott anyag- és energiaforgalmi lancok szakaddasi pontjain vagy megiire-
sedd helyein felszabadul6 erdéforrasok gyors és erdteljes felhasznalasara
képesek (Borhidi 2002).

Gyomndvénynek neveziink minden olyan ndvényt és regeneralo-
dasra képes novényi részt, amely ott fordul eld, ahol nem kivanatos. A
gyomndvények a ndvények valtozd csoportja, adott termOhelyen a ter-
melési cél differencialja a novényeket (Lehoczky - Percze 2006).

Foldiinkdn megkdozelitéleg 200.000 novényfaj €1, a mezdgazda-
sagi teriileteken mintegy 6.700 gyomnovényfaj fordul eld. Ezek koziil
200 azoknak a gyomndvényfajoknak a szdma, amelyek vilagviszonylat-
ban gondot okoznak a mezdgazdasagi termelés soran, és fontos gyom-
novénynek tekinthet6k. Felmérések alapjan a vilag legveszélyesebb
gyomnovényei kdzé 76 gyomfaj sorolhatd, €s ezek koziil 18 faj kiemel-
kedd jelentdségli (Holm et al. 1977).

Az elmult évtizedekben valtozasok torténtek az egyes szant6foldi
gyomfajok elterjedésében, dominancia-sorrendben elfoglalt helyében és
mindezekkel Gsszefliggésben az egyes gyomnovényfajok jelentdségének
megitélésében.

crcr

nyeges kérdés, hogy a tarsulason beliili populaciok hogyan részesednek
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a létfontossagn forrasokbdl: a fénybdl, a vizbdl és a tdpanyagokbol (Le-
hoczky 1988, 1994). A kisérletes gyombioldgiai kutatasok elétérbe kerti-
1ésével lehetdvé valik a kultirnovény-gyom kapcsolatok részletes meg-
ismerése, ¢és ezen keresztiil a gyomszabalyozas lehetdségeinek feltarasa
is (Lehoczky 2004, Lehoczky et al. 2008).

Kutatasaink soran a kultirnévény—gyom kapcsolatok vizsgalati
modszertanat precizids eljarasok és térinformatikai alkalmazéasok fel-
hasznalasaval fejlesztettiik (Lehoczky 2004, Németh et al. 2007).

Kisérleteinkben az dszi buiza és a kukorica gyomnovényekkel va-
16 versengését tanulmanyoztuk, részletesen vizsgaltuk a gyomnovények
tapanyag- €s vizelvondsanak mértékét.

Anyag és modszer
Oszi buzaval (cv Gydzd) végzett kisérletiinket mészlepedékes

csernozjom talajon (1. tdblazat), Baracska (Fejér megye) kozség hatara-
ban 34,6 hektaros tablan végeztiik.

Fizikai féles¢g Humusz pHgc CaCO; AL-P,Os AL-K,O
% % mg-kg'
valyog 3,19 7,52 5,70 283 314
1. tabldzat

A kisérleti teriilet talajanak fontosabb jellemzoi

A buzatdblan 0,5 hektaros gyakorisaggal 2x2 méteres mintaterii-
leteket jeloltiink ki, amelyekhez DGPS segitségével, foldrajzi koordina-
takat rendeltliink. A buza bokrosodéasanak idején (aprilis 3-4n) a mintate-
reken Balazs-Ujvarosi modszerrel (Ujvarosi 1973a), gyomfelvételezést
végeztiink, ezt kdvetden a mintaterekrdl buza (1fm) és Cannabis sativa
(L.) gyomnévény mintdkat (1m?”) gytjtottink. Térinformatikai modsze-
rek alkalmazasaval térképeken jelenitettiik meg a dominans C. sativa
elterjedését, biomassza tomegét és tapanyagtartalmat.

Kukoricaval végzett kisérletiinket az 0szi buzaval szomszédos,
18,4 hektaros tablan végeztiik. A kisérleti tablat 42 db 0,45 hektaros
blokkra osztottuk fel és ezeken beliil a DGPS segitségével megjeloltiik a
2x2 m teriileti mintatereket. A kukorica (AW 043 hibrid) vetése aprilis
26-an tortént. A kukoricateriilet 9,2 hektaros részén az el6z6 évi gyom-
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felvételezési adatok ismeretében tervezett preemergens gyomirtast vé-
geztek aprilis 10-én. A tabla masik 9,2 ha-os részén a kompeticios kisér-
let érdekében nem végeztek herbicides kezelést, itt majus 25-én gyom-
felvételezést végeztiink. Az eredmények alapjan kivalasztott mintaterek-
r6] (4m”) begyiijtottik a gyomnovények foldfeletti részét fajonként, va-
lamint a kukoricanovényekbdl is mintat vettiink.

A térinformatikai elemzésekhez az ESRI ArcGIS ArcView 8.3
alapszoftverét, valamint a ArcGIS Spatial Analyst és az ArcGIS 3D
Analyst programkiegészitéseket hasznaltuk (ESRI 1995).

Eredmények és értékelésiik
Az 6szi buza és a gyomként névo kender (Cannabis sativa L.) versengése
Az 6szi buza éallomanyban 4prilis 3-4n végzett gyomfelvételezés
eredményeit, a 2. tabldzat ismerteti. Az atlagos gyomboritds 12,57%

volt, a teriileten 15 gyomfaj fordult eld, ezek koziil a legjelentésebbnek
11,61%-os atlagos boritasi értekkel a Cannabis sativa (L.) bizonyult.

Sorrend Gyomndvény neve Boritas %
1. Cannabis sativa L. 11,61
2. Sysymbrium sophia L. 0,28
3. Papaver rhoeas L. 0,25
4. Fallopia convolvulus (L.) A. Love 0,20
5. Cirsium arvense (L.) Scop. 0,14
6. Chenopodium album L. 0,04
7. Chenopodium hybridum L. 0,02

8-15.  dsszes tobbi gyomfaj 0,04
Osszes gyomboritottsag 12,57
2. tablazat

A kisérleti teriileten el6fordulo gyomfajok boritasa
és dominancia sorrendje

A C. sativa tdblan beliili boritdsa széles tartomanyban 0,62-
37,5% valtozott (1. abra). A gyomboritas térképi dbrazolasaval és meg-

feleld technikai, illetve szoftverhattér rendelkezésre allasaval lehetdvé
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valik a precizios, helyspecifikus herbicides kezelés alkalmazasa (Kuroli
et al. 2007). A precizids kezelés jelentds herbicid megtakaritast tesz le-
hetévé, ami a kornyezetre gyakorolt hatds és a gazdasdgossag szempont-
Jébol egyarant jelentds (Németh et al. 2007).
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1:5000

CNISA boritas %
10,62~ 4,08
£14,09- 7,54
7,55 10,99
= 11,00 - 13,87
== 13,88 - 17,04
- 17,05 - 21,22
= 21,23 - 25,40
. 25,41 - 2929
. 29,30 - 33,75
N 33,76 - 37,5

1. abra
C. sativa L. gyomfaj eloforduldsa az 6szi buza tablan

A C. sativa boritasara, biomassza tdmegére vonatkozo 2D ¢és 3D
térképi abrazolasok jol szemléltetik, hogy a tabla teljes teriiletén jelen
van a gyomnovény, az eléfordulasa altalanos, de az eloszldsa valtozatos
(1. és 2. abra).

A buzat a bokrosodas idején rendkiviil intenziv nitrogénfelvétel
jellemzi, ami a nagymértékii és gyors iitemi ndvekedését szolgalja (3. és
4. tablazat).
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11,04- 232
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[ 6,74- 837
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B 991- 11,90

B 11,91 - 14,15

2. abra
C. sativa L. gyomfaj biomassza témege az 6szi buza tablan
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A C. sativat a szakirodalom nyarutéi egyéves gyomnovényként
emliti (Ujvarosi 1973b). A vizsgalataink azt igazoljak, hogy mar a kora
tavaszi iddszakban is szamithatunk ennek a gyomnovénynek a tomeges
csirdzasara, de az intenziv novekedéséhez magasabb homérsékletet igé-
nyel (Lehoczky - Percze 2006).

Késobbi erdteljesebb ndvekedése idején a nitrogén felvétele is
fokozottabb, ezt igazoljak a kukoricaval végzett kisérletiink eredményei,
ahol a novények tapelem-tartalmanak elemzése sordn azt tapasztaltuk,
hogy a C. sativa ndvények hajtasaiban majus végén a nitrogénkoncent-
raci6é magas, atlagosan 3,67% volt (6. tablazat).

friss tdmeg szaraz tomeg

novény i) N% P% K% Ca%
g'm
Oszibliza  1607,69 532,04 3,66 0,37 3,01 0,54
f’ sativa 24,00 5.95 2,52 0.48 2.86 2,17
3.tablazat

Az Oszi buza (Triticum aestivum L.) és a C. sativa L. biomassza tomege és
tapelem koncentrdcioja

A vizsgalt tdpelemek koziil a buza és a C. sativa K koncentracio-
ja kozott volt a legkisebb kiilonbség. A Ca koncentracidban tapasztaltuk
a legnagyobb kiilonbséget, a C. sativa hajtdsaiban a kalcium koncentra-
ci6 négyszerese volt a buza hajtasaiban mért értékeknek. A két novény
hajtasanak Ca koncentracidja kozotti kiilonbség részben azzal magya-
razhato, hogy a kétszikli ndvények altalaban nagyobb koncentracidban
tartalmaznak kalciumot, mint az egyszikiiek (Lehoczky 1988, 2004). Ez
a kiemelkedden nagy kiilonbség a Ca koncentracioban €s a kalcium tob-
bi elemhez viszonyitott mennyiségében alapvetden az egyes ndvényfajok
eltéré tapanyagigényébdl és tapanyagfelvételébodl kovetkezik, faji saja-
tossag. A C. sativa kiemelkedd kalcium koncentracidja dsszefiiggésbe
hozhato a kenderre jellemz6 magas rosttartalommal.
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. I 151,60 - 183,22
3 183,23 - 214,85

B 214,86 - 247,99

248,00 - 290,16

290,17 - 351,92

351,93 - 407,65
3. abra

C. sativa L. gyomfaj nitrogéntartalma az dszi buza tablan

Az 0Oszi buzéaval végzett kisérlet eredményei alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a kora tavaszi iddszakban a nitrogénért folytatott verseny-
ben a C. sativa alul maradt. A C. sativa altal felvett N 22-407 mg/m’
kozotti volt (3. dbra). A C. sativa ndvények altal felvett N mennyisége
egységnyi teriiletre vonatkoztatva mindossze 0,77%-a a blza altal felvett
nitrogénnek (4. tablazat). Ez az arany még a biomassza tdmeg szerinti
aranynal is kisebb. A C. sativa névények egységnyi teriiletre vonatkozta-
tott foszforfelvétele 1,5%-a volt a buzéénak. Ez meghaladta a tdmeg
szerinti aranynal kapott értéket.

A C. sativa ndvények egységnyi teriiletre vonatkoztatott kalcium-
felvétele 4,5%-a volt a bizaénak. Ez tobbszorosen meghaladta a tomeg
szerinti aranynal kapott értéket.

. N P K Ca
Novény )
g'm
Oszi buza 19,51 2,00 16,17 2,87
C. sativa L. 0,15 0,03 0,16 0,14
4. tablazat

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) és a C. sativa L. altal felvett tapelemek
dtlagos mennyisége
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Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy az 6szi buzaban
kora tavasszal tomegesen csirazé és jelenlevo fiatal C. sativa ndvények
tapanyagfelvétele kismértékli volt a buzdhoz viszonyitva. A novények
kozotti interspecifikus kompeticio a tapanyagversengés szempontjabol
nem volt jelentds a buza bokrosodasaig, ami a fejlodési iitemiikben meg-
levo kiilonbségekkel is magyarazhatd. A versengés erésodésének meg-
elézésére egy megfeleld idében végrehajtott posztemergens herbicides
kezelés javasolhato. Jol idOzitett korai posztemergens gyomirtassal a C.
sativa hatékonyan visszaszorithatd, a kompeticié a kezdeti szakaszaban
megsziintethetd, megeldzve az erdteljesebb versengést.

A kukorica és a gyomndovények versengése a vizért és a tapanyagokért

A kompeticids vizsgalatokhoz kivalasztott mintatereken eléfor-
dulé gyomnovényeket az 5. tdblazat mutatja be a boritasuk szerinti do-
minancia-sorrendben. Ebben a tablazatban feltiintettiik a kukorica veté-
sét megeldzd év Oszén — Oszi buza tarlon — végzett gyomfelvételezés
adatait is.

. s ) Oszi buza tarld6  kukorica, kezeletlen
Gyomndvény faj

szeptember majus 25.
Datura stramonium L. 8,46 22,69
Amaranthus retroflexus L. 9,02 5,93
Chenopodium hybridum L. 6,71 5,54
Cannabis sativa L. 3,75 3,60
Helianthus annuus L. 1,26 3,05
Chenopodium album L. 5,28 2,98
Panicum miliaceum L. 1,93 1,82
Cirsium arvense (L.) Scop. 0,09 0,33
Convolvulus arvensis L. 0,74 0,30
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 2,44 0,13
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 0,00 0,01
egyéb 3,24 0,05
0sszesen: 4292 46,43
5. tablazat

A gyomnovények boritasi értékei (%) és a fajok dominancia sorrendje, az 6szi
buza tarlon és tavasszal a kukoricaban
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A gyomfelvételezési eredményeket Osszehasonlitva megallapit-
hatjuk, hogy a tarlon dominans fajok megjelentek a kukoricaban, és a
sorrend is kozel megegyezo volt. A gyomnovények boritasa a kezeletlen,
gyomos kukoricdban egy honappal a vetés utan rendkiviil nagy volt, a
tertilet kozel 50%-at gyomok boritottadk. A gyomboritottsdg mértéke erds
versengésre utal a kultirnévény és a gyomok kozott. A kukorica ekkor
4-6 leveles fejlettségi allapotban volt. A felvételeken egy er6sen gyomos
¢s egy kisebb gyomboritottsagu tablarészletet lathatunk (4. dbra).

A kukorica vetése utani 30. napon a kivalasztott és mintavétele-
zett mintatereken atlagosan 166 db gyomnévény fordult elé 1 m*-en. Az
atlagos gyo

A kezeletlen, gyomos kukoricatabla gyomnévényei (majus 25.)

A leggyomosabb mintatereken a gyomok egyedsiirlisége 331
db-m™ volt és a boritasi értékiik elérte a 74,38%-ot. Matematikailag iga-
zolhato pozitiv lineéris 0sszefliggést tudtunk kimutatni a becsléssel meg-
allapitott gyomboritottsag és a mért gyom biomassza tomeg kozott (y=
0,132 x + 13,707; r* = 0,8716 p<0,01).
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5. dbra
A kukorica és a gyomnévények szaraz hajtds tomege,
viz- és tapanyagtartalma
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Vizsgaltuk a herbicides kezelésben részesitett, gyakorlatilag
gyommentes kukoricdk és a gyomokkal korai kompeticioban novekvo
kukoricdk hajtastomege kozotti kiilonbséget. Eredményeink szerint a
gyommentesen fejlédé kukoricak szaraz hajtastomege 24,5 gm?> a
gyomos kukoricak hajtastomege pedig 8,1 g'm™ volt (5. abra). A gyo-
mokkal versengé kukorica egységnyi teriiletre vonatkoztatott biomassza
tomege 1/3-da, viztartalma pedig 1/4-de volt a gyommentesen fejlodo
kukoricakénak.

A novények foszforfelvételének vizsgalatakor azt tapasztaltuk,
hogy a kukorica részesedése a biomassza tOmeg szerint kapott arannyal
megegyez0, 16% volt. A D. stramonium a foszforért folytatott verseny-
ben kismértékben visszaszorult (36%-o0s arannyal), a C. sativa és a tobbi
gyomndvény elényre tett szert, 24%-ban részesedett a felvett foszforbol.
A kéliumért folyd versenyben a kukorica tovabbi hatranyba keriilt, a
felvett kaliumnak csupan 13%-at vette fel, a gyomok részesedése pedig
87%-ra novekedett. A tapanyagversengés kimenetele szempontjabol
kiilonosen fontos ez, mivel a kukorica a kaliumigényes novények kozé
tartozik. A D. stramonium kaliumfelvétele kiemelkedd volt, az Osszes
kalium 43%-at ezek a gyomnovények vették fel. A D. stramonium hajta-
saiban az atlagos kdlium koncentracido 5,19% volt, ami kimagaslonak
mondhat6 (6. tdblazat). A tobbi gyomndvény faj kaliumfelvétel szerinti
egylittes aranya (31%) jelentésen meghaladta a tdmeg szerinti ardnyukat
(23%). Ezért a tapanyagért rendkiviil erés versengés volt a novények
kozott. Ez a jelentds aranyndvekedés tobbek kozott a C. hybridum és a
C. album jelenlétével hozhato Osszefiiggésbe. Ezek a gyomndvényfajok
kiemelkedden nagy koncentracioban tartalmaztdk a kaliumot 5,98-
10,24% kozott.

| N% P% K % Ca %

gyomos kukorica 3,74 0,52 4,33 1,46

Datura stramonium L. 4,33 0,46 5,19 2,09

Cannabis sativa L. 3,67 0,39 2,85 1,58
6. tablazat

A gyomos kukorica és a gyomnévenyek atlagos tapanyag koncentrdacioja, a
légszaraz anyag %-aban

A kukorica a vizsgalt tapelemek koziil a kalciumbol vette fel a
legkevesebbet, €s a felvett mennyiség szerinti aranya is itt volt a legki-
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sebb (11%), ami 5%-kal kevesebb, mint a tomeg szerinti aranya. Ez fel-
tehetden azzal is Osszefligg, hogy a kétszikii novények altaldban na-
gyobb koncentracidban tartalmaznak kalciumot, mint az egyszikiiek, de
fajonként is jelentds kiilonbség lehet a novények kozott. A kisérletben
eléforduldé gyomnovények dontdé tobbsége kétszikii volt. A D.
stramonium a kalciumért folytatott versenyben hasonlo6 elonyre tett szert,
mint a kaliumfelvételnél, az 0Osszes kalcium 43%-at vették fel a D.
stramonium noévények. A gyomos kukorica és a gyomok 4altal felvett
tapanyagokat Osszehasonlitottuk a gyommentes kukorica altal felvett
tapanyagok mennyiségével (7. tablazat).

N P,0s K,0O
kg-ha
. gyommentes 7,6 2,0 11,2
kuk
ukorica gyomos 2,7 0,8 3,6
gyomok 16,5 4,3 243
7. tablazat

A kukorica és a gyomnovények dltal felvett tapanyagok mennyisége

A kukorica termése a tablan beliil 3,2-7,0 t-ha™ kézott valtozott,
a legkisebb ¢és legnagyobb termésértékek kozott 2,2-szeres kiilonbség
volt.

A vizsgélat idépontjaban (majus 25.) a kukorica és a gyomok
tapanyagfelvételét Osszehasonlitva megéllapithatjuk, hogy a gyomok
altal felvett tdpanyagok mennyisége tObbszorose a kukoricaénak.

A tapanyagversengésben meghatarozo jelentdségli elényre tettek
szert a gyomnovények. A gyommentesen fejlodo kukoricandvények haj-
tastomege 66%-kal volt nagyobb, mint a gyomokkal interspecifikus
kompeticidoban 1évo kukoricakeé.

Regresszidanalizis segitségével 0sszefliggést tudtunk kimutatni a
korai erdteljes kukorica-gyom versengés és a kukorica termése kozott (6.
abra).

Eredményeink alatamasztjak azt, hogy a korai erdteljes versengés
a kukorica és a gyomnovények kozott nemesak a kultarnovény kezdeti
gyengébb novekedésében, csokkent viz- és tapanyagfelvételében, de
termésveszteségben is jelentkezik, ami kisérletiinkben elérte a 42,8%-ot.
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6. abra

A kukorica termése és a gyomok majus 25-én mért
szdraz tomege kozotti 6sszefiiggeés

o

A térinformatika alkalmazasa lehetéséget nyujt, a kultar- és
gyomnovények kozotti versengés jellemzéséhez, a kiillonbozd paraméte-
rek (biomassza tomeg, viz- €s tdpanyagfelvétel) megjelenitésével. A
precizios eljarasok alkalmazasa alapul szolgélhat a precizidés gyomszaba-
lyoz6 beavatkozéasok tervezéséhez.

Koszonetnyilvanitas
A szerz0 koszonetét fejezi ki a Németh Tamds akadémikus altal
vezetett ,,TermOhely-specifikus precizids ndvénytermesztési rendszer

kidolgozasa ¢s széleskorii gyakorlati elterjesztése” cimii NKFP
4/037/2001. program altal nyujtott timogatasért.
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